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GENERALIDADES

La Empresa ¢ ici
e Serv ibli 2
3 11.014.470_1, o icios Pdblicos de San José de La Marinilla -ESPA E.S.P, identificada con NIT

orden Municipal (Eluna empresa de naturaleza juridica “Industrial y Comercial del Estado” del
Pal (EICE), creada conforme al paragrafo 1 del articulo 17 de Ia Ley 142 de 1994.
Inicialmente prestaba el
Concejo Municipal de
modifica el nombre por
objeto a I3 prestacién d
del servicio de aseo que

servicio publico domiciliario de aseo y el 10 de junio de 2011 el Honorable
Marinilla, aprueba el Acuerdo No. 76 de 2011, por medio del cual se
Empresa de Servicios Publicos de San José de la Marinilla E.S.P y amplia su

e los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado, aparte
venia prestando desde el afio 1998.

Af'lteriormente, la prestacion del servicio publico de acueducto se ejecutaba por un operador
diferente, CONHYDRA S.A. Desde mediados del afio 2012 y ante la terminacién del Contrato de
Administracién, Operacién y Mantenimiento — AOM que el Municipio de Marinilla tenia firmado

con el Operador CONHYDRA S.A. E.S.P. para los servicios de acueducto y alcantarillado desde el
afno 1997, la ESPA E.S.P. asume dicha prestacién.

Actualmente la ESPA se encuentra bajo la representacion legal del sefior Félix Hernando Gémez
Hernandez identificado con cédula de ciudadania No 70.905.827 La direccién de la sede
administrativa de la empresa es calle 30 No. 25 — 96 Marinilla - Antioquia, correo electrénico
espa@espamarinilla.gov.co y nimeros telefonicos: +57 (4) 548 2811 - 548 7116.

El agua captada, tratada y distribuida se usa, de acuerdo con la concesién de aguas, para
actividades de tipo doméstico, comercial e industrial de la poblacién urbana del municipio de
Marinilla.

LOCALIZACION DEL USUARIO

La empresa presta el servicio piblico de acueducto en casi la totalidad del drea urbana del
municipio haciendo uso de dos fuentes de agua superficial: quebradas la Bolsa y la Barbacoas.

£l municipio de Marinilla hace parte del 4rea de influencia de la Corporacién Auténoma Regional
Rionegro — Nare, ubicindose en la cuenca del rio Rionegro tal como puede observarse en la zona
derecha de la ilustracién 1.
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Hlustracién 1. Ubicacién del municipio de Marinilla en fa cuenca hidrogrdfica del rio Rionegro - extraido del POMCA del
Rio Negro, CORNARE — 2018

En la ilustracion 2, a continuacién, se presenta el perimetro urbano y el drea de expansién urbana
del municipio de acuerdo con lo definido en el acuerdo municipal 62 de 2010 (plan basico de
ordenamiento territorial). La ESPA presta el servicio publico de acueducto en la mayoria del drea

de dicho poligono.
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llustracion 2. Area urbana y de expansién urbana (ozul oscuro) del municipio de Marinilla extraida del PBOT

El 4rea de prestacion del servicio es atravesada por la quebrada la Marinilla de oriente a occidente
como puede verse en la ilustracion, dicha fuente, es la que se usa como receptora de vertimientos
para la prestacién del servicio publico de alcantarillado prestado por igualmente por la ESPA. Las
sonas de color azul oscuro corresponden a dreas de expansién urbana, el resto de las zonas
coloreadas corresponden a dreas urbanas.

LOCALIZACION DE LAS FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Actualmente la ESPA se abastece de dos fuentes de agua superficial, ubicadas en dos subcuencas
dentro del municipio de Marinilla, la subcuenca de la quebrada la Barbacoas y la subcuenca de la
quebrada la Bolsa. Ambas subcuencas cuentan con plan de ordenamiento y manejo desarrollado
por CORNARE articulados a su vez a la cuenca del rio Rionegro incluido su POMCA. Ademds, la
subcuenca la Bolsa se encuentra reglamentada respecto al uso de aguas por la autoridad
ambiental de acuerdo con el decreto 1076 de 2015 en los articulos 2.2.3.2.13.1 y siguientes.

Mediante resolucién No 112-0626 del 21 de febrero de 2018, se otorgé a la empresa concesién de

aguas superficiales en ambas fuentes con un caudal de 100L/s para la Barbacoas y 44,9 L/s para la
Bolsa para uso residencial, comercial y doméstico.



El plan quinquenal anterior se vencié el afio en curso, por lo tanto, se establece el programa de
uso eficiente y racional para el siguiente quinquenio mediante el presente documento.



DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO
SUPERFICIAL

Se ha relacionado anterio

| rmente que las fuentes de abastecimiento corresponden a los cauces de

a
S quebradas la Bolsa y la Barbacoas ubicadas en zona rural del municipio de Marinilla.

EUrante el quinquenio anterior, se desarrollé por parte de la ESPA un seguimiento a colindantes y

N diagnéstico del estado de los bordes del cauce en la quebrada la Barbacoas, esto permitio
realizar el seguimiento a los predios colindantes entre el predio donde se ubica el nacimiento de
e.sta (en el DRMI cuchilla de los Cedros) y el delta de la quebrada. Esta informacién desarrollada
Sirve entonces como base para el diagnéstico ambiental de la cuenca en dicha fuente.

Por su parte, para la quebrada la Bolsa, se espera desarrollar la misma actividad en el presente
Programa de uso eficiente y ahorro del agua (PUEAA).

Se establecen entonces a continuacién las dreas de estudio determinadas en los lineamientos para
el PUEAA.

Para la fuente la Barbacoas, el drea de estudio abarcara todo el cauce de la quebrada analizada
durante la actividad desarrollada con los colindantes durante el 2019 tal como puede observarse
en la ilustracién 3 hasta un Km aguas abajo.



llustracion 3. Area de estudio quebrada la Barbacoas

El 4rea de estudio para la quebrada la Bolsa continta siendo la analizada en el anterior plan
quinguenal tal como se establece en la ilustracién 4, un Km aguas arriba y un Km agua abajo del

punto de captacion.
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lustracion 4. Area de estudio quebrada la Bolsa

Diagnostico de los predios ubicados en el area de estudio definida para la quebrada
la Barbacoas, saneamiento basico, coberturas, usosy cercados.

El cauce principal de la quebrada la Barbacoas desde la captacién de la ESPA hasta el nacimiento
presenta una longitud de 7,89 kilémetros con una altura sobre el nivel del mar de 2.091 hasta
2.197 con una diferencia en elevacién de 106 metros. En el drea de estudio, desde un Km mas
abajo del punto de captacion y a partir de la informacidn catastral municipal de los predios rurales,
se identificaron 86 predios colindantes a la quebrada principal, 53 de ellos con vivienda rural y los
otros 33 sin vivienda.

El 4rea total de los predios colindantes es de 294,44 hectareas con predios de dreas de 540 metros
cuadrados hasta 613.123 metros cuadrados. También, se encontraron 18 predios con areas
menores a 6.400 metros cuadrados y 68 predios mayores de 6.400, suponiendo una alta
subdivision predial de los 68 predios de acuerdo con la reglamentacién del distrito agrario de
Marinilla, esto puede aumentar la presion sobre la quebrada y la alteracién de la calidad del agua
en la misma dependiendo del uso dado a dichos predios que se encuentran por debajo de los
umbrales permitidos en dicha zona.

Segun Catastro municipal, de los 53 predios rurales con vivienda, se reportaban 108
construcciones rurales, y en el proceso de diagndstico e identificacion se encontraron, 129
indicando un aumento de 21 construcciones, es decir el 19% con un drea aproximada de 12.213
metros cuadrados, la mayoria de los predios son habitados por sus duefios, 46 predios, y solo siete



predios tienen la calidad juridica de arriendo, 44 predios se encuentran cercados representando el
83% del total de predios colindantes.

Aparte del cercado de dichos predios, no se tienen barreras vivas, bosques de galerfa o

cercamiento de la fuente de abastecimiento més all4 del cercado de seguridad de la estacion de
bombeo del acueducto.

Sei:e' predios consumen agua para el hogar de la quebrada o nacimientos, corresponden a 17
Viviendas, 47 predios tienen suscripcién al acueducto veredal desde hace 5 a 30 afios.

As{ pues, el porcentaje de cubrimiento de acueducto en el érea de estudio es del 87%, ademas en

el 4rea de estudio no se presta el servicio de alcantarillado, se tienen soluciones individuales para
el saneamiento basico.

En los predios colindantes encontramos cuatro puntos criticos de vertimiento de aguas residuales
domesticas a la fuente hidrica, 22 predios con sumideros y 33 predios con sistema séptico. Es
importante resaltar que dentro de los puntos criticos de vertimientos de aguas residuales
domesticas existe un predio con dos casas, un estadero o restaurante, otro predio con cinco
viviendas y el predio donde estd ubicada la Escuela Rural de la Vereda Santa Cruz, evidenciando un
vertimiento directo del restaurante escolar y bafio (ilustracién 5).

De acuerdo, a la inspeccién sanitaria ocular el 18 de marzo de 2014 entre la ESPA y la SAYA
(Formulario para visita de inspeccién sanitaria ocular a las fuentes hidricas abastecedoras de
acueducto Barbacoas, 2014), habian notificado dos puntos criticos de vertimientos a la fuente
hidrica, en estos momentos, persisteny a la fecha se han incrementado a cuatro puntos criticos y
no se han tomado medidas respectivas.

En cuanto a los predios con sumideros, tres predios vierten las aguas de actividad de lavado
domestico directamente a la quebrada. Los demas predios con sumidero vierten las aguas de
actividad de lavado domestico a una zona de infiltracién (potrero o zanja de drenaje).

En la ilustracién 5, se exponen la identificacién de sistemas de tratamiento o vertimiento que se
presentan en la fuente hidrica: Los vertimientos a la fuente hidrica identificadas en color rojo, los
sumideros presentan color amarillo y los pozos sépticos corresponden al color verde. Es de anotar
que los sumideros (estructura disefiada y construida para captar las aguas residuales) esta en
contacto con el subsuelo y a largo plazo puede afectar la fuente hidrica por percolacién. Por tanto,
este sistema no es el adecuado para el tratamiento de las aguas residuales domésticas, se debe
emprender un proceso de reemplazo de los sumideros por soluciones adecuadas para el

tratamiento de estas e impulsar dicha actividad desde el presente PUEAA.
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llustracion 5. Manejo de aguos residuales en los predios del drea de estudio para la quebrada la Barbacoas

En los 86 predios colindantes encontramos siete clases de ocupaciones: agropecuario, pecuario,
forestal, humedal, invernadero, lagos y, por ultimo, construcciones y casas rurales. En la
ilustracion 6, el uso pecuario es el uso que mas se encuentra en los predios colindantes con un
36%, seguida de esta son los bosques intervenidos o secundarios con un 32,9%, la agricultura
representa un 21,9%, humedales un 1,1% aunque también tiene uso pecuario, y por ultimo, lagos
con 0,6% y construcciones y casas con un 0,7%.
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llustracién 6. Porcentaje de distribucién de usos en el Grea de estudio para la quebrada la Barbacoas

Las areas de importancia para analizar estan: i) los lagos con 19.086 metros cuadrados, estos
representan ocupacién del cauce y pueden generar cambios en la calidad del agua (coloracion,
olor, sedimentos, entre otros). ii) Los invernaderos con un drea total de 31.363 metros cuadrados
son demandantes de agua para el sistema de riego de los cultivos y por escorrentia llegar trazas de
agroquimicos a la fuente hidrica. iii) los humedales 199.889 metros cuadrados que representan
sitios de almacenamiento de agua y regulacién del caudal estd siendo afectado por el uso
pecuario, ya que los campesinos ven los humedales como un espacio para ganaderia. Y, por
Gltimo, la agricultura y la ganaderfa que juntos ocupan la mayor érea de los predios colindantes
36% y 21,9% respectivamente.

Se han encontrado 29 predios que tienen ganaderia y agricultura directamente en el borde de la
quebrada y se observa desecacién de los humedales por la construccién de zanjas de drenaje y
arado en la orilla de la quebrada. En la ilustracién 7, la linea roja indica los puntos de desecacion
del humedal por construccion de zanjas y uso pecuario, agricultura sin retiro de la quebrada y
lagos. También, las 4reas amarillas y rosadas indican la ubicacién de los invernaderos y los lagos.
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llustracién 7. Desecacion de los humedales por uso pecucrio y agricultura o la orilla de la quebrodo (Linea roja), dreas
amarillas indican los invernaderos y dreas rosadas indican los lagos ubicados en los predios colindantes a la Q. La
Barbacoas

La administracién municipal desarrolla directamente la recoleccion de residuos solidos en todas
las veredas del municipio con periodicidad quincenal o semanal de acuerdo con la ubicacién dela
vereda.

Diagnostico de los predios ubicados en el area de estudio definida para la quebrada
la Bolsa, saneamiento basico, coberturas, usosy cercados.

La quebrada la Bolsa est4 situada al nororiente de la cabecera Municipal de Marinilla, nace en la
Cuchilla de los Cedros y su corriente de agua principal va del norte al noroccidente paralela a la
Quebrada La Marinilla la cual desemboca en inmediaciones de la cabecera municipal.

Los nacimientos o afloramientos principales se encuentran en las estribaciones de la Cuchilla de
los Cedros, en las veredas Santa Cruz 'y Gaviria. La longitud de su cauce, desde los nacimientos
hasta su desembocadura, es de 10.25km. Ademds, recoge las aguas lluvias y otros afloramientos
menores en un area de aproximadamente 3 km.

se pretende que, dentro de las actividades del PUEAA actual, se establezcan actividades de
diagndstico y seguimiento a colindantes que permitan solidificar la informacién diagndstica

permanente de la empresa, asi como se ha desarrollado dicha actividad para la cuenca de Ia
Barbacoas.



Se parte de un poligono de estudio con un drea de 158.000 Metros cuadrados en donde se
considera una longitud de 1 km aguas arriba del lugar de captacién y 1km aguas abajo de ésta
f""giéndose por toda la Iinea de la fuente principal de la quebrada La Bolsa. Ademads, la
informacién levantada con las visitas a dicho poligono para la elaboracién de este documento se
complementaré con el diagnéstico levantado en el 2015 para la reglamentacion por usos del agua
realizada por la autoridad ambiental para la Bolsa mediante el convenio 455 de 2015 de CORNARE:

En el poligono de influencia, ubicado en la parte baja de la cuenca, se ubican 14 viviendas que
Quedan en cercanfa, de donde 11 tienen mayor cercania y las otras 3 tienen influencia con la
fuente de agua, pero que no son colindantes como se pudo detallar en ilustracién 4.

Se presta en este poligono el servicio de agua potable por parte del acueducto veredal la
Primavera-el Socorro en los 14 predios (100% de cobertura), ademds en el drea de estudio no se
presta el servicio de alcantarillado, se tienen soluciones individuales para el saneamiento basico.

De esas viviendas se evidencié ocularmente que 9 contaban actualmente con sumideros y 5
poseian sistema séptico. A diferencia del drea de estudio de la quebrada la Barbacoas no se
encontraron puntos 3lgidos de vertimiento directo a lo largo de 1 Km aguas arriba del punto de
captacion. Si bien en el poligono observado no se observan vertimientos directos (en la visita
ocular), s se alcanza a evidenciar un nimero muy alto de sumideros que no son el modo de
disposicién mas sano para predios aledafios a corrientes de agua usadas para el consumo humano;
de otra parte, el poligono delimitado y visitado es chico (15,8 ha) comparado con toda la extension
de la cuenca, 906,28 ha. En estas 906,28 ha, en el documento diagnéstico para la reglamentacion
del uso del agua desarrollado por CORNARE en 2015, se identificaron 157 sumideros, 51 sistemas
sépticos y 10 disposiciones a campo abierto. Si bien no se encuentran dentro del poligono, si es

una cantidad de disposiciones a campo abierta alta y una cantidad de sumideros igualmente alta.
Esto debe ser considerado dentro de las actividades del PUEAA.

A continuacién, en la ilustracién 8, se evidencia la totalidad de disposiciones de aguas residuales
en la cuenca levantados en el diagndstico de la reglamentacién por usos del cauce de la Bolsa.
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llustracion 8. Sistemas de disposicion de vertimientos en la cuenca la Bolsa. Extraido del diagndstico de reglamentacion
de la quebrada la Bolsa - CORNARE, 2015

Las actividades productivas mas comunes en el drea de influencia corresponden a la ganaderia,
floricultivos y la siembra de hortalizas, ademds, se evidencia una densidad alta de fincas de
veraneo y vivienda rural.

En cuanto a las dreas de cobertura se observa aproximadamente un 70% de pasturas, 18% de
cultivos, 5% de rastrojos y el restante 7% con usos diferentes entre ellos viviendas y similares.
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lNustracidn 9. Distribucién aproximada de coberturas en el poligono de estudio para la fuente de abastecimiento la Bolsa

En el drea de influencia se observan 6 predios con cercos. Sin embargo, aparte del cercado de
dichos predios, no se tienen barreras vivas, bosques de galeria o cercamiento de la fuente de
abastecimiento mas alla del cercado de seguridad de la estacién de bombeo.

La administraciéon municipal desarrolla directamente la recoleccién de residuos sélidos en todas
las veredas del municipio con periodicidad quincenal o semanal de acuerdo con la ubicacién de la
vereda.

USO Y DISPOSICION DE AGROQUIMICOS Y SUSTANCIAS PELIGROSAS EN LAS AREAS
DE ESTUDIO DIAGNOSTICADAS. |

En la tabla 1, que se relaciona a continuacién, se registran los agroquimicos mas usados en el drea
de influencia. Es importante recordar que, una de las principales actividades econémicas del
municipio de Marinilla es la activad agricola, se siembran en el municipio una amplia variedad de
especies horticolas, las cuales suelen necesitar dosis fuertes de agroquimicos. Ademas, las dos
fuentes abastecedoras se encuentran ubicadas en el distrito agrario municipal, por lo que la
actividad agricola es aun més fuerte, aunque es importante resaltar que incluso en dicho distrito,
el uso del suelo ha venido siendo desplazado por veraneantes que incrementan las pasturas.



Tabla 1. Agroquimicos y pesticidas histdricamente usados en el distrito agrario del municipio de Marinilla

TIPO DE QUIMICO NOMBRE DE QUIMIOO  INGREDIENTE ACTIVO
FUNGICIDAS 1&@-& Clororaiond
Scare Difeconazol
Retermul Matalax $0g/kg mancozed 640 /il
Odeon Clorotalonil
Orthocide S0% Captam
hanzate Mancozet
Focetal Fozetil Aluminio
Forum Dimetomort
Sharait Cloro, Meti, Triazol, Dicwolan Fend Corofendl.
Antracol Propened
Frroras Propeeds Cymouanid
£ Drfecol Difeconazol
T | Amaar | Azoaystrobin
Rews Mandproparads o Difecenssol
| Quraat ~ |oymomansentancoes
Cobrethane Mancored
[ Impac Fatriafol
Curnate Cimnaxani- Mancozels Sy 64%,
Controd Clorotaionid
Skel Difeconazol
 Quorum Dimetomcrph « Chorothaiond
Drfezol Difeconaral
2afaro Propamocard HCL « hietalaxd.
Qo top { 5% paractostrobin + $5% metram)
Kocise W& Hidremdo dé cobee (35% cobre metalko)
 Koide 101 Higroxide Cuprico 77%
:  Sihvacur. TeRoterazol Trasememol




Trifloxystrobin Cyproconazole
Pirestar Permetrina
Roxidn Dimetoato
Arrivo Cipermetrina, Fenoxifenil, Dicloroetenil, Dimetil, Ciclopropanocarboxilato
Lorsban Dietil, tricloro, piridilfosforotioato
Engeo Thametoxan
Matababosas Metaldehido
Regen Fipronil
Gromex Ciromazina
Imidaclopid Imidacloprid
Curacron Profenofo, Bromo
Karate Lambda-cyhalothrina 25%
Avaun Indoxacarb
Exalt 60 SC Spinetoram (Spinosyn 1 + Spinosyn L)
Beit Flubendiamide
Athrin Brio Lambda ahalotrina.
Oberon Spiromesifen: 3-Mesitil-2-ox0-1-oxaspirol
Oportune 25 SC Buprofezin
Sunfure 24 SC Clorfenapir
HERBICIDAS Flex Fomesafen
Afalon 50 Wp Liniron
Atrazina Atrazina
Hojas {N) Total {N) Ureico (N) Nitrico.
i Omex bio 8 (N} (P) (K) (MG) ((B).
i Wuel N) Total, (N) Amoniacal (N) Nitrico (N) Ureico (CA) (S) (B)
Boroliq. {N) (B)
15-15-15 15% N- 15% P- 15% K.
Su pasto {N) Amoniacal (N) Nitrico (N} Ureico (S)
Guayacan 31% (N) - 8% (P}- 8% (K).
Potreros 31% (NJ- 8% (P)- 8% (K).
Urea 46%{ N)- 0% (P)-O (K}
251502 25% (N)- 15% (P) - 0{K)2% {S}.
Rio pasto 28%(N) -6% [P)-8%(CA) -2 % (MG)
3188 31% (N) 8% (P) 8%(K)

Ademds de los agroquimicos relacionados, no se evidencia el uso de ningun otro tipo de sustancia
contaminante en las dreas de estudio, considerando precisamente su cardcter de suelo para el
desarrollo agricola, prohibiendo en el territorio el asentamiento industrial.

La disposicién de los restos y envases de agroquimicos se realiza por medio de campafias
posconsumo de los productores y distribuidores de agroquimicos con una periodicidad trimestral.
El productor planifica rutas recolectoras en asocio con el municipio, realizando la disposicién de
los desechos de agroquimicos recolectados por el productor agricola luego de realizar el triple
lavado recomendado para los envases.

Ademds de esta relacién de agroquimicos tradicionales, se desarrollé el mapa de riesgo para la

calidad del agua por parte de la autoridad sanitaria y la empresa de servicios publicos en base a la
resolucion 4716 de 2010y la resolucién 2115 de 2007 de MINSALUD.

En atencién al articulo 2 de la resolucién 2018060366824 de 2018 de la Secretaria Seccional de
salud y Proteccién Social de Antioquia mediante la cual “se adoptd el respectivo mapa de riesqos
para la calidad del agua en la ESP. ", se fortalecieron las actividades de monitoreo para
trihalometanos totales, plaguicidas como metil paratién, etil paratién, clorfenvinfos, diclorvos y

clorotalonil relacionados en dicho estudio, con periodicidad semestral por parte de la ESPA y
muestra anual por parte de la Secretaria Seccional de Salud y Proteccién Sacial de Antioquia pues

como resultado del estudio de riesgo, se establecié que eran los plaguicidas mas usados en las



;::encas de abastecimiento. Actualmente, mediante los anélisis desarrollados, no se han
entificado concentraciones de dichos agroquimicos en el agua captada.

DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO AL AGUA ANTES DE SER UTILIZADA Y ANALISIS DE
LA CALIDAD DEL AGUA EN LA FUENTE.

El agua captada en las dos fuentes de abastecimiento es conducida hasta dos tanques
desarenadores (uno por fuente); donde la arena se queda en el fondo y el agua pasa hasta el
Proceso de succién, donde por medio mecénico (estaciones de bombeo) es llevada por una

tuberia de aduccién hasta la planta de tratamiento de agua potable (PTAP) para iniciar el proceso
de potabilizacién (dos sistemas de bombeo).

Una vez en la PTAP, el agua ingresa al canal de entrada donde se hace el aforo para determinar la
cantidad de agua que ingresa aplicando los primeros quimicos del tratamiento (policloruro de
aluminio y poliacrilamida). Luego de adicionar los quimicos, se inicia el proceso de floculacién que
consta de placas paralelas donde se agita lentamente, con un movimiento en zigzag, que permite
que las particulas sélidas se adhieran, formando otras mayores denominadas floculos.

Terminado el proceso de floculacién el agua pasa a un tanque llamado sedimentador y es aqui

donde los fldculos que se formaron en el proceso anterior se asientan en el fondo, mientras el
agua continua su recorrido hasta los filtros.

Durante el proceso de filtracién, las particulas que no lograron ser sedimentadas en el proceso
anterior, se remueven a medida que el agua pasa a través de un filtro, compuesto por una serie de

materiales como: grava, arena y antracita entre otros, los cuales van reteniendo a su paso las
particulas aun presentes.

Después de todo este proceso prosigue la adicion del desinfectante la cual elimina los
microorganismos microbioldgicos que son potencialmente peligrosos para la salud, actualmente la
empresa realiza este proceso con cloro gaseoso.

El agua una vez tratada, es almacenada en dos tanques de 1.025 y 1.050 m® para garantizar el
abastecimiento para las horas de mayor consumo, satisfaciendo asf la demanda de la poblacién
durante el transcurso del dia y la presion en la red de distribucién.

Para la distribucién, la Empresa cuenta con redes matrices, secundarias y terciarias.

Las redes matrices, salen de la Planta de Tratamiento de Agua Potable, ubicadas estratégicamente
para llevar grandes volimenes los sectores de oriente con dos lineas de 14" y 6", para el occidente
dos lineas de 6" y 10" y una linea de 4" para el sector de los Rosales.

En los diferentes sectores, las redes matrices se derivan en redes de menores diametros que son

denominadas redes secundarias, que pueden ir desde tuberfas de 2" hasta 6", y son encargadas de
derivar las acometidas para cada una de las viviendas.



" " ilizamos para los
Las redes terciarias son todas aquellas de didmetros de entre 2" y %" que ut
Puntos finales de la red.

uarios, se dispone de
Para el control de la calidad del agua suministrada por la Esp?aj:;lci,:a:sdel pr;ducto antes de
controles de verificacién permanentes que permiten monltorea; diaria, que es analizada en el
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flsicos quimicos y
laboratorio ubicado en la PTAP, allf se evaldan los principales pardmetros
microbioldgicos.
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i riesgos adoptado por la
realizada en cumplimiento de las obligaciones establecidas en el mapa de riesg
autoridad sanitaria y la empresa de servicios publicos.



REPORTE DE INFORMACION DE OFERTA

Constantemente, la empresa de servicios publicos ha suscrito contratos mano de obra calificada
Para realizar seguimiento a los caudales de las dos fuentes superficiales. En base a informacién
histérica disponible y consolidada en diferentes épocas climaticas por fuente, se relaciona a
continuacién el caudal promedio diario en la fuente, en épocas secas y épocas de lluvias
consolidado en un periodo de tiempo de 19 meses.

A continuacidn, el reporte de caudales durante los 19 meses citados:

Tabla 2. Caudales medidos en ambas fuentes abastecedoras en periodos diferentes del aiio

Mes La Bolsa Barbacoas Total
Vs Us Vs
Junio 1563 687 840
Julio 340 964 1304
Agosto 371 941 1312
Septiembre 160 418 578
Octubre 192 566 758
Noviembre 239 580 819
Diciembre 119 394 513
Enero 70 210 280
Febrero*8 72 192 264
Febrero*23 96 301 397
Marzo 68 180 248
Abril 237 3753 3990
Mayo 103 399 502
Junio 84 240 324
Julio 235 498 733
Agosto 114 383 497
Septiembre 180 460 640
Octubre 254 562 816
Noviembre 276 909 1185
Diciembre 274 912 1186




Caudal total disponible en fuentes de captacién (I/s)
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llustracién 6. Caudal medio disponible en ambas fuentes y total para el acueducto

En base a esto se calcularon los siguientes caudales medios a largo plazo asi:

R
Area de la cuenca [km?] 7 13
Precipitacién media [mm/afio] 3456 3495
Evaporacién media [mm/afio] 1258 1289
Caudal medio de largo plazo [L/s] 350 550

Posteriormente S8 calculan los caudales minimos y maximos de acuerdo con los modelos de
Gumbel, Normal'y logNormal a tazas de 2,33, 5, 10, 25, 50 y 100 afios y modelos W-H, Snyder, SCS
y Rac para los mismos tiempos:



Caudales minimos para la quebrada la Bolsa

Regionalizacién - Caudales minimos
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Tabla 3. Regionalizacién caudales minimos para la quebrada la Bolsa en diferentes periodos de retorno en L/s
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Caudales minimos para la quebrada la Barbacoas:
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Tabla 4. Regionalizacién caudales minimos para la quebrada la Barbacoas en diferentes periodos de retorno en L/s

2.33 171.04 180.27 171.24
5 138.21 136.87 137.43
10 119.93 108.07 118.77
25 102.84 77.37 101.66
50 92.89 57.53 91.94
100 84.56 39.69 83.99




Caudales maximos quebrada la bolsa:
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Tabla 5. Caudales méximos para la quebrada la Bolsa bajo varios modelos en diferentes periodos de retorno

Cuenca — Quebrada La Bolsa (L/s)

Tr (afios) ———
W-H Snyder SCS Rac,

2,33 45770 36470 36370 34330

5 58350 46070 45990 39540

10 71930 56390 56340 44950

25 93530 72940 72750 53250

50 113040 88190 87530 60540
100 105900 104650 68820




Caudales maximos quebrada |a Barbacoas:
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Tabla 6. Caudales méximos para la quebrada la Barbacoas bajo varios model
Cuenca - Quebrada Barbacoa (L/s)
Tr (afios
( ) W-H Snyder SCS Rac,
2,33 75700 65990 65630 59590
5 95450 82980 82580 68630
10 116660 101190 100790 78020
25 150180 130510 129580 92440
50 181450 157310 155450 105080
100 217890 188380 185350 119460

caudal promedio diario captado por |a empresa:

A continuacion, en la tabla 7, se reporta el seguimiento mensual al volumen total de agua captada
por la empresa de servicios publicos entre enero y agosto de 2019, este valor se consigna a partir
de la medicién volumétrica que se realiza en los macromedidores ultrasénicos con que cuenta la
empresa para el control de caudal captado. El consolidado de dichos datos nos permite
determinar el caudal promedio diario captado por la empresa y evaluarlo respecto a la concesién

autorizada.

os en diferentes periodos de retorno




Tabla 7. Caudal promedio captado por la ESPA en 2019

Agua Captada 2019 | ENERO |} ?3!5 BRIL | MAYO | J LIO | AGOSTO | Total
% g e iy o e A LR
AGUA CAPTADA 2018 (m3) 186,360 | 207.252 | 206.488]214.284) 205.827 | 214.351 1.847.285
CAUDAL PROMEDIO (Us) 79,4
CAUDAL PROMEDIO (m3/dia) 6.863,69




DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCION
DEL AGUA

La planta de tratamiento de agua potable del municipio de Marinilla es de tipo convencional,
i"“Clll\'e los procesos de coagulacién, floculacién, sedimentacién, filtracién y desinfeccién. Este
Sistema de purificacién de agua entré en operaci6n en el afio de 1998 con una capacidad inicial de
30 /s (y para un caudal maximo de 100 L/s), desde entonces solamente se ha realizado una
optimizacién. Para el afio 2009, se realizé la ampliacién para aumentar la capacidad hidraulica a

150 L/s adicionando un floculador vertical, un sedimentador de alta tasa y dos filtros répidos
descendentes.

Actualmente se desarrolla un estudio técnico para optimizar el funcionamiento de la planta de
tratamiento pues, aunque se encuentra disefiada para tratar 150 L/s, se evidencia en la operacién

que al superar los 100 L/s se dificulta el cumplimiento de los pardmetros fisico-quimicos de la
resolucién 2115 de 2007.

La planta de tratamiento de agua potable cuenta con los siguientes componentes:

. Canaleta Parshall y macromedidores digitales

Sistema de Floculacién (dos de flujo horizontal con tabiques y uno de flujo vertical).

. Tres Sedimentadores de alta tasa
. Seis Filtros rapidos descendentes
° Sistema de cloracién

A continuacién, se describe de manera general, la estructura para la captacion, el tratamiento, el
almacenamiento y la distribucién de agua potable en el acueducto.

Captacién-desarenador:

Es importante recordar en este punto que se cuenta con dos fuentes abastecedoras, por lo tanto,
se cuenta con dos estructuras de captacion y sendos desarenadores. Las buenas précticas en la
captacion del agua son vitales para garantizar el uso eficiente y racional del agua. De acuerdo con
esto, y debido a constantes solicitudes de la autoridad ambiental, la ESPA ha designado
presupuesto para disefiar y ajustar las estructuras de captacion de acuerdo con los caudales
otorgados en la concesién para las fuentes abastecedoras y el control de caudal para las mismas.

En la captacién de la Bolsa se cuenta con una bocatoma de fondo que entrega sus aguas al
desarenador a través de una cdmara de derivacién y un canal de aduccidn, la bocatoma presenta
azud de regulacion, rejilla de fondo, desarenador, pozo de succidn y estacién de bombeo.

para la operacién de esta captacién se cuenta con un sistema de bombeo, el cual estaba
funcionando sélo en caso de emergencias pues no se habia separado el sistema de aduccién de las
dos fuentes abastecedoras, sin embargo, durante el presente afio y como compromiso del plan



quinquenal anterior

disefios de estructu
val

» se logra la separacién de ambas aducciones. Se presentaron a CORNARE

Vulas  regulady ras de control de c?udal para ser instaladas mediante una caja de control y

desglosadas er o ras para poder fienvar el caudal autorizado. Las mismas se encuentran

Y se ajust anexo 2 que se adjunta al presente programa de uso eficiente y ahorro del agua
aron al caudal actualmente concesionado para la fuente, 44,9 L/s.

La 1 :
=2_Barbacoas: la infraestructura del sistema de bombeo de barbacoas estd en 6ptimas

z:::;:;:r;ez, fue construida en 1998, cuenta con una captacién de fondo en concreto con una
e hasta 120 |/s. Posteriormente el agua captada pasa al desarenador estructura de
concreto reforzado, con las siguientes dimensiones: 3.00m*1.50m*1.70m de profundidad, y una
Capacidad instalada 120 I/s. El agua sedimentada pasa al tanque de succién y de alli se impulsa el
agua con un sistema de motobombas de 250 HP, a través de una conduccién de 12” en fibra de
vidrio de 2421.74m hasta la Planta de Potabilizacién.

Se tiene una planta eléctrica motor diesel, con tanque de combustible, tablero de control,
baterias, breakers amortiguadores de vibracién, filtros de aire y tarjeta de arranque automatico.
Esta planta se tiene para situaciones de emergencia.

Este sistema de bombeo en la actualidad opera continuamente, se encuentra en buen estado y
cuenta con un par de motores de 250 Hp, ademds tiene una capacidad de impulsién de 100 L/s.
Esta capacidad de impulsién del sistema de bombeo garantiza no exceder el caudal otorgado en la
concesién. Ademds, se presentaron a CORNARE disefios de estructuras de control de caudal para
ser instaladas mediante una caja de control y vélvulas reguladoras para poder derivar el caudal
autorizado. Las mismas se encuentran desglosadas en el anexo 2 que se adjunta al presente
programa de uso eficiente y ahorro del agua y se ajustaron al caudal actualmente concesionado

para la fuente, 100 L/s

Coagulacién:

El agua cruda procedente de las estaciones de bombeo llega a la planta a través de dos lineas de
aduccién de 12", y es controlada mediante una valvula del mismo didmetro antes de entrar el agua

a la planta.

Después ingresa a la planta a través de un estrecho canal para encontrarse con una canaleta
parshall con ancho de garganta de 9”, 2.15m de largo, por 0.60m de alto, con un tubo de vidrio de
1% para medir el nivel y una reglilla demarcada en centimetros para medir la lamina de agua

El tratamiento se inicia en la canaleta Parshall, donde se adicionan los coagulantes por ser un sitio
de alta turbulencia y se mide el caudal de manera mecanica, ademds, se cuenta con

macromedidores de ultrasonido en la entrada a la planta.
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llustracién 7. Canaleta Parshall instalada a la entrada de la planta de tratamiento de agua potable

Floculacién:

El sistema cuenta con dos floculadores hidraulicos, de tabiques de flujo horizontal. Cada uno esta
distribuido en dos cdmaras que permiten un gradiente decreciente en la direccién del flujo.

La primera cdmara tiene una longitud de 6 m y un ancho de 3.9 m. Contiene 29 tabiques
separados 18.5 cm cara a cara.

La segunda camara tiene una longitud de 5.8 m y un ancho de 3.8 m. Contiene 20 tabiques
separados 29.5 cm cara a cara.

La entrada a cada floculador se hace por medio de compuerta con un orificio cuadrado de 30 cm
de lado, lo que permite que un floculador pueda aislarse para reparacién o limpieza. Las
compuertas se encuentran operando adecuadamente.

Los tabiques de los floculadores estdn hechos con placas planas de asbesto cemento de 1.2 m x
2.4 my 10 mm de espesor. Cada tabique tiene una longitud de 3.6 m, resultante de afiadir a la
placa anteriormente descrita, otrade 1.2 mx 1.2 m.

Estédn debidamente montados sobre perfiles de aluminio en forma de dngulo de 2” x 2” x 3/16” y
adecuadamente fijados a estructuras de acero que se extienden a todo lo largo del floculador
adosadas a los muros laterales del mismo. Esas estructuras permiten remover las placas o cambiar



SU separacién cuando las condiciones de operacién de la planta asi lo requieran. La capacidad de
los floculadores se estima en 60 1/s.

El floculador de flujo vertical tiene una longitud de 12.5m, un ancho de 4.60m y una profundidad
de 4.09m. Est4 dividido en tres cAmaras, la primera tiene una longitud de 11.90m y un ancho de
1.20m. Contiene 45 placas hechas en fibra de vidrio, separados 0.24cm cara a cara.

La segunda cdmara mide 11.90m y un ancho de 1.20m. Contiene 40 placas hechas en fibra de
vidrio, separadas 0.28cm cara a cara.

La tercera cdmara posee las mismas medidas que las anteriores cdmaras, tiene 31 placas de fibra
de vidrio, separadas 0.38cm cara a cara. La capacidad del floculador se estima en 30 I/s.

Ilustracién 9. Floculador flujo vertical

llustracién 8. Floculador flujo horizontal

sedimentacion:

La planta cuenta con tres sedimentadores y cuenta con unos paneles tipo colmena. Son
sedimentadores de alta tasa. Tiene una longitud de 6.35m, ancho 5.4m y una profundidad de

5.37m.

Cada sedimentador estd conectado a su respectivo floculador sin que exista un dispositivo que
permita independizarlos para vaciar uno, cualquiera de los dos sin tener que vaciar el otro. Es
decir, para vaciar el sedimentador es necesario vaciar completamente el floculador.



Zona de entrada: Consiste en una pared perforada que tiene 5 hileras de 13 orificios cada una. Los

orificios tienen un didmetro de 4”. La pared est4 localizada inmediatamente al frente del extremo
aguas abajo del floculador; por ser el sedimentador una estructura mas profunda que aquél, se
forrrna una cdmara entre las dos estructuras la cual es necesaria para el ingreso del agu; al
St_edlmentador. Adicionalmente a los orificios mencionados arriba, se tiene otro més con unas
dimensiones aproximadas de 0.6 m x 0.6 m, localizado a ras del piso de la cdmara en menci6n, y
que presumiblemente se utiliza tanto para acceso a la zona de lodos del fondo, como para ayudar
a evacuar los lodos que normalmente se acumulan en el fondo de la cdmara.

f.ona de sedimentacién: Su cdmara de sedimentacién estd compuesta por placas de flujo cruzado
ipo panel de abeja lo que da una velocidad de asentamiento para la particula de 18 m?/m’/dia
con un caudal de operacién en la planta de 90.3 L/s.

ZOn.a de salida: Dos de los sedimentadores poseen dos canaletas que recolectan el agua, el tercer
sedimentador posee 3 canaletas, cada canaleta es cuadrada con 0.30 m de lado; con crestas o
perfil dentado. Las 7 recogen el agua sedimentada y vierte a un canal que lo conduce a los filtros.

Jlustracion 10. Sedimentadores de alta tasa

Filtracion:

La planta de tratamiento cuenta con un sistema de filtracién que consiste en una bateria de 6
filtros rapidos, de gravedad, de flujo descendente, y autolavantes.

Cada filtro tiene un ancho de 2.7m, una longitud de 3.4m y una profundidad de 5.37m. Las capas
de material filtrante se distribuyen de la siguiente manera:

CAPA DE ANTRACITA: 0.50m
CAPA DE ARENA: 0.25m
CAPA DE GRAVADE 1/12” a1/8” 0.05m
CAPA DE GRAVADE 1/8” a 4” 0.05m



CAPA DE GRAVADE 1/4” a%” 0.07m
CAPA DE GRAVADE %”a%" 0.07m
CAPA DE GRAVADE %”a1” 008m

CAPA DE GRAVA DE 1” a 2" 0.08 m

llustracion 11. Filtros rdpidos autolavantes
Desinfeccion:

Actualmente en la planta de tratamiento de agua potable se realiza adicién de cloro gaseoso, con
el fin de disponer de una barrera de seguridad para la eliminacién de agentes microbioldgicos
patégenos en el agua entregada al usuario final

La desinfeccién de las aguas se realiza en el canal de aguas filtradas, donde el agua pasa a los
tanques de almacenamiento de 1020 m® y 1000 m* ubicados en la planta de tratamiento, de allf el
agua es distribuida a la red.

En las labores de desinfeccién es utilizado el cloro gaseoso con inyector marca Regal, de un
cilindro con capacidad para una tonelada. La dosificacién es de 2.2 p.p.m, y se obtiene un cloro
residual libre de 1.2 p.p.m. en el tanque de almacenamiento y de 0.6 p.p.m al final de la red.

El gasto promedio diario es de 12 Kg y la duracién del contenido del tanque de cloro gaseoso de
1000kg es de 2.5 meses.
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Hustracion 12. Sistema de Cloracidn
Almacenamiento:

Mediante una tuberia de 12" de didmetro en acero se comunican los canales de agua filtrada y
desinfectada con los tanques de almacenamiento principales; son dos tanques, uno de 1020m?
(circular) y otro de 1000m? (rectangular), cada uno funciona de forma independiente.

El tanque circular enterrado es de forma cilindrica en acero y concreto reforzado. Tiene tres
salidas a la red y 12 aireadores, tiene un volumen de 1020m’, recibe el agua filtrada y clorada por
una tuberia de 12”, las medidas de este tanque son didmetro 400m? y profundidad 2.55m. Se
encuentra ubicado contiguo a la Planta de tratamiento y posee medidores de caudal digitales.

El tanque de almacenamiento rectangular semi-enterrado, construido en acero y concreto
reforzado es el otro de los tanques principales. Tiene dos salidas a la red con 2 medidores
ultrasonido uno de 10” y otro de 4” y 4 aireadores, tiene un volumen de 1000m?, recibe el agua
filtrada y clorada por una tuberia de 12", este tanque tiene un didmetro de 250m? y profundidad

4.20m.

Ademds, existen otras dos unidades de almacenamiento satélite. En el sector de tinajas se llevé a
cabo la construccién de un sistema de cuatro tanques uno de una capacidad de 15m?® que impulsa
el agua hacia otros tres tanques mediante una motobomba. Estos estan hechos en fibra de vidrio y
tienen una capacidad de 33m3.

Tanque semienterrado los Rosales: tiene un volumen de 400 m3, el cual recibe el agua del tanque
de almacenamiento de la planta de tratamiento. Sus dimensiones son 155m? y 3.50m
profundidad. Actualmente este tanque se encuentra fuera de servicio.



Lat
abla 8 resume las principales caracteristicas del sistema de almacenamiento,

Tab 7
la 8. Descr ipcién del sistema de almacenamiento del acueducto

 TANQUE [ Usica ‘
QU CION TIPO CAPACIDAD | ESTADO
ENm -

T\ Planta Tto Enterrado 1020 Bueno
5 Los Rosales Semienterrado | 400 Bueno
= | PlantaTto Semienterrado | 1000 Bueno

4 | Tinajas Elevado 114 Bueno

Total almacenamiento (m): 2534 j

Redes de distribucién:

Las redes de distribucién del Municipio se tienen divididas en 2 sectores.

Sector 1: Atiende la zona oriental y tiene un macro medidor de 10”, esta parte atiende el 65% de la
poblacidn, incluye el abastecimiento del tanque de los rosales de 400 m>.

Sector 2: Atiende la zona occidental para el 35% de la poblacién, con macro medidores de 10” y
6".

El sistema de redes de distribucién cuenta en la actualidad con 258 vélvulas distribuidas de una
manera apropiada, segln las normas técnicas establecidas. Las vélvulas de la red presentan
diferentes diametros 3”, 4”, 6”, 8” y 10”; estan ubicadas en los puntos estratégicos de la red de
distribucion. El sistema de Acueducto tiene en la actualidad 42 hidrantes en didmetros de 3" y 6”
distribuidos en todo el sistema.

La empresa de servicios publicos viene trabajando en la actualizacién del catastro de redes de la
empresa para tener datos mas certeros de longitudes y ubicaciones, para esto, esta formando al
personal del drea en el manejo de instrumentos de informacién geografica, dentro de las
actividades del presente programa se establecerdn metas en el tema para mejorar el control de las
pérdidas de distribucion.

De otra parte, se cuenta con dos aducciones una desde la Barbacoas y otra desde la Bolsa que
constan respectivamente de 3.200 m y 800 m aproximadamente cada una en tuberia de 12”.

Todos los macromedidores con que cuenta la empresa se calibran como minimo anualmente,
ducha calibracién es supervisada por el ente certificador considerando que la empresa .tiene
implementado y certificado el Sistema de Gestin de Calidad y el Sistema de Gestion Ambiental
por parte del ICONTEC.

Los micromedidores que se entregan a los suscriptores para la prestacion del servicio vien.en con
su respectivo certificado de calibracién, posteriormente es obligacién de los suscriptores
mantener el micromedidor calibrado o realizar la reposicién de este cuando los funciongrl?s de la
empresa evidencian falencias en los valores reportados por el medidor propiedad del usuario.

por ultimo, es importante resaltar que la empresa no tiene implementados sistemas de reuso.



DETERMINACION DE CONSUMOS Y PERDIDAS — BALANCE HIDRICO

IDENTIFICACION DE SUSCRIPTORES

A Continuacién, se relaciona el total de suscriptores para el servicio de acueducto discriminados
Por sector hasta agosto de 2019.

Tabla 9. Relacidn de suscriptores 2019

USO/ESTRATO

Acued
Residencial 1 63
Residencial 2 3.191
Residencial 3 10.539
Residencial 4 434
Residencial 5
Residencial 6
Comercial 1.287
Industrial 11
Oficial 66
Institucional (especial) 39
TOTAL 15.630 j

DETERMINACION DE CONSUMOS POR SECTOR
A continuacién, se relacionan los consumos por sector o suscriptor.

Tabla 10. Consumo de agua total por suscriptor facturada mes a mes

Consumo total mensual por sector (m3)
Mes Sector Sector oficial-|sector sector
residencial linstitucional [comercial |industrial |otros
sep-18 142761 6322 16731 3481 0o
oct-18 142625 6552 17575 3769 o]
nov-18 138303 5605 16962 3293 of
dic-18 142378 4607 17575 3316 0]
ene-19 146089 4922 18004 4078 of
feb-19 146685 6460 16256 4429 o
mar-19 132443 6038 16070 3650 0f
abr-19 148354 7029 18126 3924 0]
may-19 146190 7641 17106 4156 o]
jun-19 151023 8162 18703 4325 g
jul-19 147558 8393 18235 4172 _qf
ago-19 151272 7401 17930 3929 o




MODULOS DE CONSUMO

A. continuacién, se establece el médulo de consumo para cada uno de los sectores atendidos en
litros/persona*dra y para los sectores comercial e industrial en Litros/suscriptor-dfa. No se calcula
E! Médulo para los sectores institucional y oficial pues no se encuentra informacién secundaria en
“.'nguna fuente acerca de la cantidad de personas que usan los servicios en dichas instalaciones,
Sin estos datos se hace incierto calcular el médulo de consumo por persona.

La corporacién CORNARE adopto los médulos de consumo méximos para su drea de influencia en
la -resolucién 112-2316 del 21 de junio 2012 de CORNARE y la siguiente tabla muestra los valores
asignados al municipio de Marinilla.

Tabla 11. Médulos de consumo mdximos para el municipio de Marinilla de acuerdo con su clima

MODULO DE MODULODE | MODULODE
CONSUMO CONSUMO CONSUMO
TEMPERATURA DOMESTCIO INSTITUCIONAL | COMERCIAL
b PROMEDIO (°C) S URBANO RURAL
(L/hab- GLOBAL (Uper-dia) (Liper-dia)
dia) (L/hab-dia)
TEMPLADO 17 MARINILLA 130 120 30-35 3545

La Empresa de servicios publicos para el reporte de indicadores histéricamente ha calculado el
numero de habitantes relaciondndolos con el nimero de usuarios y aplicando la metodologia
utilizada por el DANE. Donde se asume el supuesto de que un suscriptor es igual a una vivienda y
el promedio de habitantes por vivienda se obtiene de acuerdo con lo indicado en la ley 142, 4
habitantes por vivienda, y se aplica la siguiente ecuacion:

h(a)=sm

Dénde:

h(;) = numero de habitantes atendidos por la empresa de acueducto
s = suscriptores registrados por la empresa de acueducto
p = promedio de habitantes por vivienda Nimero de habitantes.

se calcula entonces el nimero de habitantes por mes entre los meses de enero y agosto de 2019.
Se poseen ademas los datos de consumo de dichos habitantes para cada mes, relacionados en la
tabla 10. Asf se calcula el médulo de consumo residencial ponderando los resultados obtenidos

para cada mes.

De otra parte, se realiza el mismo ejercicio para las actividades comerciales e industriales. En base
al consumo mes a mes entre enero y agosto del presente afio y el nimero de suscriptores para
cada mes, se calcula el médulo de consumo por suscriptor por dfa. Asi se calcula el médulo de
consumo ponderando los resultados obtenidos para cada mes.



A continuacién, se relacionan los resultados de dicho célculo:

Tabla 12. Datos de consumo, numero de suscriptores, nimero de habitantes y mddulos de consumo mes a mes para los
Sectares evaluados

RIS ) : y i

USO/ESTRATO EN'ERO( FEBRERO |MARZO | ABRIL MAYO |JUNIO PUI.IO !AGOSTO
Residencial 1
(suscriptores) 62 62 62 62 62 62 62 63
Residencial 2
(suscriptores) 3.147 3.153 3.157 3.170 3.173 3.179 3.134 3.191
Residencial 3
(suscriptores) 10233 | 10283 10.350 | 10.403 10.417 | 10.453 10.507 10.539
Residencial 4
suscriptores) 371 371 381 394 411 449 434 434
Total
residencial
(suscriptores) 13.813 13.869 13.950 14.029 14.063 14.143 14.187 14.227
Poblacién atendida
residencial 55.252 55.476 55.800 56.116 56.252 56.572 56.748 56.908
Total facturado ]
residencial (m3)

Comercial
(suscriptores)
Total facturado
comercial (m3)

Industrial
(suscriptores)
Total facturado
Industrial (m3)




Tabla 13. Médulo de consumo consolidad por sector evaluado

86,80 461,32 12.372,35

DETERMINACION DE LAS PERDIDAS

Para calcular las pérdidas en el sistema de acueducto de la ESPA se reportan entre enero y agosto
del presente afio los volimenes no facturados, las pérdidas operacionales, los voliumenes
captados y facturados; se calcula el porcentaje mes a mes de pérdidas totales asi:

Tabla 14. Relacién de volimenes captados, facturados, pérdidas operacionales, pérdidas comerciales e IANAC entre
enero y agosto de 2019

CALCULO DE PERDIDAS | a0 |

LAVADO DE FILTROS (M3)

LAVADO DE PLANTA (M3)
NECESIDADES DE PLANTA (M3) .

% GASTO EN PLANTA

~ AGUA CAPTADA R

AGUA ENVIADA A RED (M3

PERDIDAS OPERACIONALES (M3)

AGUA FACTURADA (M3) _173.008
PERDIDAS COMERCIALES (M3) | 30.185 ’
1485% | 14,

JANC (Indice de Agua No Contabilizada) L
PERDIDAS TOTALES (M3) :fv-ff', 33_2":6
o PERDIDAS TOTALES it

S

Con baseenla informacién anterior calculamos el caudal no facturado respecto al caudal captado,
caudal de pérdidas técnicas, caudal de pérdidas comerciales y se reporta el % de pérdidas totales.

Tabla 15. Consolidado de pérdidas

Caudal no facturado (L/s) 12

Pérdidas técnicas (L/s) 1,2

Fraudes-pérdidas

comerciales (L/s) 10,8

Pérdidas Totales (%) 15,07




LODOS GENERADOS EN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

En el plan quinquenal anterior se estableci6 la necesidad del disefio y la construccién de un tanque
recirculados y lechos de secado en la planta de tratamiento para realizar la disposicion
ambientalmente segura de los lodos generados en el acueducto. A lo largo del quinquenio, y tal
como muestran los informes de avance enviados anualmente a la autoridad ambiental se avanzé
en el disefio y la compra de predios para el establecimiento de dichos lechos de secado y el tanque
recirculador. Sin embargo, en el lugar se realizaron pruebas de portabilidad para evaluar la
capacidad del suelo de resistir el peso del tanque y la direccién del drea decidié que no era
conveniente establecer el tanque en dicho lugar, lo que ha retrasado el cumplimiento de dicha
actividad. Por lo tanto, sigue sin existir un sistema adecuado para el manejo de los lodos
Provenientes de las aguas de lavado de las unidades de sedimentacion, filtracién, entre otras; los

lodos producidos en la planta de tratamiento son descargados crudos al sistema de alcantarillado
del Municipio.

En el presente programa se recomienda nuevamente la implementacién de un sistema que
permita la recirculacién de las aguas de lavado, el cual debe considerar la poca disponibilidad de
espacio en la PTAP.

No se cuenta entonces con registros de los volimenes de lodo generados.



PROGRAMAS Y ACTIVIDADES PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO
DEL AGUA — PARTE 2

En este capitulo se plantean las actividades con las cuales se pretende hacer un uso racional y
eficiente del recurso dentro del sistema de abastecimiento, de conformidad con el diagnéstico de
la Microcuenca, del sistema de abastecimiento y del consumo de los suscriptores. Se
Cemprometerén metas, actividades e indicadores para el seguimiento que sean alcanzables afio a
ano y acordes con la capacidad técnica, administrativa y econémica de la ESPA.

METAS DE REDUCCION DE PERDIDAS Y REDUCCION DE CONSUMO

REDUCCION DE PERDIDAS:

Con base en el anilisis de pérdidas realizado y documentado en el capitulo anterior, observamos
que el acueducto tiene actualmente un IANC de 13,76%. En el plan quinquenal anterior, el

acueducto partié de un IANC de 16%, por lo tanto, se nota una disminucién en el quinquenio de
dicho indice.

Respecto a las pérdidas operacionales, el acueducto reportaba un porcentaje de pérdida del 3% en
el plan anterior, al final del quinquenio y en el diagndstico del presente plan, observamos un
porcentaje de pérdidas del 1,52%, también reducido para el quinquenio.

Respecto a las pérdidas totales, al inicio del quinquenio anterior se reportaban pérdidas por 19%,
actualmente, las pérdidas totales se ubican en un 15,07% para el inicio del quinquenio actual.

Tal como consta en la resolucién corporativa 112-2316-2012, por medio de la cual se aprobé el
plan quinquenal anterior, la Empresa de Servicios Publicos de San José de la Marinilla no
establecié metas de reduccién de pérdidas en dicho plan, pues los porcentajes presentados se
encontraban acordes a lo establecido en el reglamento técnico del sector de agua potable y
saneamiento bésico — RAS, donde se establece un maximo de pérdidas del 5% para las pérdidas
operacionales y un méaximo del 25% para las pérdidas totales. A pesar de dicha consideracién, se
lograron reducir todos los tipos de pérdidas.

En el presente programa de uso eficiente y ahorro del agua para el decenio comprendido entre los
afios 2020 y 2029 la ESPA establecera metas para la disminucién de pérdidas solo en algunos
aspectos considerando que los % de pérdidas siguen aun mas por debajo de los maximos
permisibles.

Dentro de las actividades pendientes del plan quinquenal anterior quedé aplazada la
implementacién de un tanque recirculador de lodos, el mismo, estd proyectado para ser
construido en el presente decenio, con esta implementacién, se busca disminuir aun mas las
necesidades de planta o pérdidas operacionales, por lo tanto, se establecera dicha disminucién
como meta.



?:-‘;F;tito Ial resto de pérdidas, se plantea que el acueducto realice actividades permanentes para

Cuantifi:-: v;lsminucién evltanfio a toda costa el incremento en dichos indicadores a pesar de no

e er IICI’1as m.etas considerando c.|ue. se encuentra por debajo del méximo permitido,

dicho aur:: algun periodo se superen los indicadores actuales, se debe diagnosticar el motivo de
ento y plantear acciones correctivas o de mejora para las causas identificadas.

Hoy en dia, en las estructuras de captacién no se presentan pérdidas por agrietamiento u

obsolescencia de la obra, el resto de las pérdidas estdn determinadas en el diagnéstico del
Presente plan.

Tabla 16. Metas para la reduccion de pérdidas operacionales

Metas en la reduccién de pérdidas
Pérdidas indice de agua no
operacionales contabilizada (IANC)
Afio de vigencia % esperado % esperado
2020 <1,5% <=13.76%| -~
2021 <1,5% <=13.76%
2022 <1,4% <=13.76%
2023 <1,4% <=13.76%
2024 <1,3% <=13.76%
2025 <1,3% <=13.76%
2026 . <1,2% <=13.76%
2027 <1,2% <=13.76%
2028 <1,1% <=13.76%
2029 <=1% <=13.76%

REDUCCION DE CONSUMOS:

De igual manera, al igual que con los consumos residenciales, la organizacién mantiene el médulo
de consumo en un rango similar al médulo de consumo del quinquenio anterior y muy por debajo
del médulo de consumo (dotacién neta maxima) planteada por CORNARE en la resolucién 112-
2316 del 21 de junio 2012 (130L/dia). El médulo de consumo actual se encuentra en 86,30 L/dia.
Por lo tanto, no se plantean reduccién en el médulo de consumo.

sin embargo, en base a los principios del uso eficiente y ahorro del agua, la ESPA determinard
actividades especificas en el decenio para mantener o en su caso disminuir dichos médulos de
consumo. De igual manera, se debe llevar un seguimiento a los suscriptores no residenciales
respecto a sus consumos para no exceder los médulos de consumo actuales.

PLAN DE INVERSION EN PROTECCION Y SANEAMIENTO EN EL AREA DE ESTUDIO

A continuacion, se establecen las actividades a desarrollar para cada afio del decenio con su meta
y presupuesto de inversién, teniendo en cuenta la capacidad econémica que permita cumplir con
las actividades propuestas y sus respectivos indicadores de gestion.



Se adjunta como anexo 3. La matriz de actividades para el desarrollo del programa de uso
eficiente y ahorro del agua 2020-2029.
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' ND
19-1063-1 | BOCATOMALABOLSA-AC | Rango0,00002a | (Modificado)-USEPA |° 2;?:326/'{‘3 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818
gamma-BHC*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
ND
15-1063-1 | BOCATOMALABOLSAAC | Rango0,00002a | (Modificado)- USEPA |° 2&‘::’:32/'1‘3 30/08/2019
0,00020 mg/L) - beta- 80818
BHC*
Pesticidas
; Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - USEPA |~ 2%0:282/’1‘3 Ni 30/08/2019
0,00020 mg/L) - delta- 80818
BHC*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
1910631 | BOCATOMALABOLSA-AC |  Rango0,000023 (Modificado) - US EPA <C°1'gﬂg%f7'/“f ND 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818
Heptacloro*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
1610631 | BOCATOMALABOLSAAC | Rango000002a | (Modificado) -US EPA sy HB 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818
Aldrin*
] Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
. | BOCATOMALABOLSA-AC | Rango0,00002a | (Modificado) - US EPA S0,0000% TR ND 30/08/2019
19-1063- 6 00038 gl = prs C10H5CI70/L )
Heptacloro epdxido
| — Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0.00
1 | BOCATOMA LABOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | < 0:00002 mg ND 30/08/2019
19-1063- 0,00020 mg/L) - sl C10H6CI8/L
gamma-Clordano*
| Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
s63.1 | BOCATOMALABOLSA-AC | Rango0,00002a | (Modifcado) - Us EPA *0,00002 mg ND 30/08/2019
15 0,00020 mg/L) - alfa- 80818 C10H6CIB/L
Clordano*
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KA=ENG DESCRIPCION/MUESTRA PARAMETRO AEECRIN A RESULTADO INCEMIQQMBRE ANALISIS
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1063-1 | BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA <C°1'232gf4’/’|‘.‘ o 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 4,4'- 80818
DDE*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | C9H6CI603S/ 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818 L
Endosulfan I*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1063-1 | BOCATOMALABOLSA-AC | Rango0,00002a | (Modificado)- US EPA Zfﬁ;g: o"}f N 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818B
Dieldrin*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1063-1 | BOCATOMALABOLSA-AC | Rango0,00002a | (Modificado)- US EPA Zfiz?gé c’;}f ND 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818
Endrin*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA Z&?fsé:/‘f ND 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 4,4'- 8081B
DDD* ‘
Pesticidas |
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | C9H6CI603S/ 30/08/2019
’ 0,00020 mg/L) - 8081B L
Endosulfan II*
Pesticidas
Organoclorados (AC, U§ EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1063-1 | BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | ")) i 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 4,4"- 8081B
DDT*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) -USEPA | .1\ o601 30/08/2019
0,00020 mg/L) - Endrin 80818
Aldehido*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg D
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | C16H15CI30 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 8081B 2/L
Metoxicloro*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | CIH6CIE04S/ 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 8081B L
Endosulfan sulfato*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C < g - \§
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Rango 0,00002 a (Modificado) - USEPA | 15 ac160,1 30/08/2019
0,00020 mg/L) - Endrin 80818
Cetona*
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[T T O ST D, T :
. CEC R B B g : FECHA DE
| DESCRIPCION/MUESTRA | PARAMETRO :"Ez?‘z:c?: RESULTADO | INCERTIDUMBRE | oo
BOCATOMA LA BOLSA-AC Test (método analogo a | <0,05 mg CN- ND 10/09/2019
Clafiicg fire ISO 6703, EPA 335.2) % s
BOCATOMA LA BOLSA-AC Cianuro total SM 4500 CN— B; C; D Ed. | <0,05 rr:g CN- ND 12/09/2019
(disociable) 2017 /L
ND
BOCATOMA LA BOLSA-AC DBOS (AC-AR)* SM 5210 D; Ed. 2012 | <5 mg O2/L' 28/08/2019
BOCATOMA LA BOLSA-AC DQO (AC-AR)* $M 5220 D; Ed. 2017 ‘25602%'“‘ Np 29/08/2019
BOCATO <0,100 mg ND
MA LA BOLSA-AC | Fésforo Total (AC-AR) | SM 4500 P B; E; Ed. 2017 P 02/09/2019
i : P A ND
19-1063-1 | BOCATOMA LABOLsA-ac | SOlidos Suspendidos | vy o546 gy 2017 | <25,0 mg/t 29/08/2019
— Totales (AC-AR)*
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA. Clorotalonil-Pesticida : <0,001 mg ND 04/09/2019
e QLSRR individual uECD Metade Interno C8CIN2/L' s
19-1063-1 BOCATOM } Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 <0,001 mg ND 10/09/2019
— ALABOLSR-AC Etilentiourea (ETU) (Modificado) C3H6N2S/L s
. .. <0,001 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-Ac | Corrido de pesticidas - ASTM 74516 C2H8NO2PS/ e 10/09/2019
Metamidofos (Modificado) L
. = <0,001 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | COrTido de pesticidas - RSB DIGASES. | eoptonanas il 10/09/2019
Metomil (Modificado) n
o <0,001 mg
H Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ! ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Earbstutan (Modificado) C12H1|:‘>N03/ 10/09/2019
d <0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC v (Modificado) C5H122/l\:-03PS 10/09/2019
; P <0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Imidacloprid (Modificado) C9H120/(i|N50 10/09/2019
. e <0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC ERntian (Modificado) C10H21/5LOSPS 10/09/2019
<0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 4 ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC faak (Modificado) CIOH;l;lLNOSP 10/09/2019
"] , <0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 | BOCATOMA LABOLSA-AC Diazinon (Modificado) CHHP?/:““ 10/09/2019
] ; ’ < 0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 | BOCATOMA LABOLSA-AC Hexaconazol (Modificado) C“gé;f“" 10/09/2019
AP Corrido de pesticidas - - <0,001 g
pesticidas ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Malation (Modificado) C10H21/9L06PS 10/09/2019
| T Corrido de pesti . 4 <0,001 mg
pesticidas ASTM D7645-16 ND
9-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Clorpirifos (Modificado) C9H11CI3NO 10/09/2019
1 3PS/L
. < 0,001 mg
Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Profenafos (Modificado) CIIZI;:/BLrCIO 10/09/2019
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coDIGO_ | METODO DE RESULTADO | INCERTIDUMBRE | ECHADE
INTERNO |, DESCRIPCION/MUESTRA |} PARAMETRO . REFERENCIA ANAUSSIS
Corrido de pesticid ASTMD7685-16 | < o001 M8 ND
10-1063-1 | BOCATOMALABOLSA-AC | ~or o € Pesticiaas= et C19H17CI2N 10/09/2019
Difeconazol (Modificado) 303/L
< 0,001 mg
i 3 " ¢ ND
1910631 | BOCATOMALABOLSA-AC | COMido depesticidas- | ASTMD7645-16 | c39y120¢120 10/09/2019
Permetrina (Modificado) I
’ At < 0,001 mg
19-1063-1 | BOCATOMALABOLSA-AC c°"'d°F‘?e pe’"“"d“ ¥ ASLM de7' 64:'15 C12HACI2F6 b 10/09/2019
ipron (Modificado) N4OS/L
Trihalometanos (AT,
AC, Rango 0,005 a < 0,005 mg ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC 4 4 13/09/2019
0,100 mg/L) - THM- EPA 524.4, Rev 2013 CHOB/L /
Cloroformo
Trihalometanos (AT,
AC, Rango 0,005 a < 0,005 mg ND
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-A 4 13/09/2019
€| o100mgn)-THm- | EPAS244Rev2013 | (g
Bromodiclorometano
Trihalometanos (AT,
AC, Rango 0,005 a < 0,005 mg ND
19-1063- BOCATOMA LA B - 4 2 13/09/2019
31 OLSAAC | 000 mg/l)-TH. | EPAS2A4Rev2013 | ooy /09/.
Dibromoclorometano
Trihalometanos (AT, .
AC, Rango 0,005 a < 0,005 mg ND X
- - BOCATOMA - : 3/09/201
19-1063-1 LABOLSAAC | (o mony - THm. | EPAS24:4,Rev2013 CHBFI/L 13/09/ m
Bromoformo
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
1910631 | BOCATOMALABOLSA-AC | Rango0,00125 mg/La | U5 EPA3SI0C-USEPA | 41701504/ et 05/09/2019
81418
0,0125 mg/L) - L
Diclorvos*
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Rango 0,00125 mg/La USRS 3:1];:)1(:8- JRERA C12H21N203 M0 05/09/2019
0,0125 mg/L) - PS/L
Diazinon
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Rango 0,00125 mg/L a USERA 3:1];358. Yy ERA C8H10NOSPS . 05/09/2019
0,0125 mg/L) - Metil L
paratién
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
1 A
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Rango 0,00125 mg/La USEPA 3851!:);:8 YSSER CSH11CI3NO fo 05/09/2019
0,0125 mg/L) - 3PS/L
Clorpirifos* -
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
US EPA 3510C - US EPA !
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Rango 0,00125 mg/La S 81418 Y C10H1906PS s 05/09/2019
0,0125 mg/L) - 2/L
Malatién*
Pesticidas 3
Organofosforados (AC, <0,00125 mg k
EPA 3510C- US EPA
1610631 | BOCATOMA LABOLSA-AC | Rango0,00125mg/La | ° e C9H12NOSPS R 05/09/2019
0,0125 mg/L) - /L
Fenitrotion*
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CODIGO
DESCRIPCION METODO DE FECHA DE
1 /MUESTRA PARAM
NTERNO ETRO REFERENCIA RESULTADO | INCERTIDUMBRE ANALISIS
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
19-1063-1 | BOCATOMA LABOLSA-AC | Rango0,00125 mg/La | > A 3:11:1%' USEPA | c10H14NOSP ND 05/09/2019
0,0125 mg/L) - Etil S/L
Paration*
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Rango 0,00125 mg/La | U EPA 3:1121%' USEPA | c10H1503P2 L 05/09/2019
0,0125 mg/L) - s2/L
Fentién*
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Rango 0,00125 mg/La WS ERA: 3851?]?8- US EPA C12H14CI30 ND 05/09/2019
0,0125 mg/L) - 4P/L
Clorfenvinfos*
Pesticidas
<0,00125 mg
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Organofosforados (AC, | US EPA 3510C - US EPA COH2204P2S ND 05/09/2019
Rango 0,00125 mg/L a 81418 4L
0,0125 mg/L) - Etién*
19-1063-1 BOC % COT (AC,Rango 1,0 a SM 5310 B; Ed. 23 de 1,207 mg 29/08/2019
ATOMA LA BOLSA-AC 20 mg/L)* 2017 U 0,2752 /08/
. 19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC | Aniones (ACL(AT)** - | SM41108;Ed.23de | 1,952 mg Cl 0,7769 02/09/2019
A Cloruros 2017 /L
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Aniones (AC),(AT)** - SM 4110B; Ed. 23de | <0,040 mg F- ND 02/09/2019
Fluoruros 2017 JL
Aniones (AC),(AT)** - SM 4110 B; Ed. 23 de 0,576 mg
-1063- CAT : ,20333 02/09
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC e ey NO3-/L 0,20 /09/2019
Aniones (AC),(AT)** - SM 4110 B; Ed. 23 de < 0,080 mg
- - CAT : ND 02/09/201
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Nitritos® 2017 NO2-/L /09/2019
Aniones (AC),(AT)** - SM 4110 8B; Ed. 23 de 0,889 mg
- E x ,33337 02/09/2019
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC pod P 2017 082-/L 0,3333 /09/
Alcalinidad total (AC- SM 2320 B; Ed. 23 de <30,000 mg
5 I 3 d 28/0:
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC AR)* 2017 Caco3/L’ ND /08/2019
Método Interno (basado
- = * ]
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Color aparente (AC) en SM 2120 G; Ed. 2017) 43,409 UC 1,8232 28/08/2019
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Dureza Total (AC)* SM 2340 C; Ed. 2017 2(7:;2(%)3;38 0,981 29/08/2019
7,606
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC pH (AC-AR) SM 4500 H+ B; Ed. 2017 | unidades de 0,00093554 28/08/2019
pH'
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC Turbiedad (AC-AR)* SM 2130 B; Ed. 2017 2,90 NTU' 0,02407 \ 27/08/2019
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC - Giardia* EPA 1623.1: 2012 q:i:)t'eI/L ND \ 28/08/2019
19-1063-1 BOCATOMA LA BOLSA-AC - Cryptosporidium* EPA 1623.1: 2012 oo:\?l;te " ND ‘ 28/08/2019

*Acreditado por el IDEAM. | **Acreditado por el ONAC. | Los Pardmetros sin asterisco NO se encuentran acreditados.
AT: Agua tratada (empleada para consumo humano o uso recreacional) | AC: Agua cruda (que no ha sido sometida a proceso de tratamiento)

AR: Agua residual (pueden ser industrial o doméstica).
ND: No disponible. | NA: No Aplica. | Se utiliza la coma (,) como separado decimal.

%SERVACIONES, OPINIONES E INTERPRETACIONES Descargo de responsabilidad: El andlisis de pH se realiza por solicitud del cliente

— FINAL DEL INFORME DE RESULTADOS 19-1063 —
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NUMERO DE INFORME: 191065 FECHA DE EMISION: 2019-09-25

LABORAT
ORIO:  Grupo Diagnsstico y Control de la Contaminacién - GDCON TELEFONO: (4) 2196571
DIR ) .
ECCION: calle 62 #52-59 Torre 2. Laboratorio 232. Sede de Investigacién Universitaria - SIU Universidad de Antioquia. Medellin, Antioquia

FEC
HA DE RECEPCION: 28/08/2019 COTIZACION: COT 0804

Aprueban este informe:

ARG PROFESIONAL: MATRICULA: FIRMA:

Coordinador Fisicoquimica Yannist Bianet Londofio S. PQ-06718 kﬁnn;‘;r_ L»«Jo‘f-b g
Coordinador Instrumental Duvan Esteban Hoyos O. PQ-4431 Owa,\ E. /{oqu (D
Coordinador Microbiologia Catalina Escobar Tovar. Resolucién N° 5-3060-13 Co laliva:  Etsbay "
Coordinador Muestreos Jhonnathan Guizao Garcia 05254-361108 ANT

Director GDCON Gustavo Pefiuela M. PQ-0316

tas:

“s resultados consignados en el presente informe sélo estan relacionados con el item ensayado.
* Este informe no deberfa ser reproducido parcialmente sin aprobacién escrita del GDCON.

INFORMACION DEL CLIENTE
ENTIDAD: Empresa de Servicios Publicos de San José de la Marinilla ESPA E.S.P TELEFONO: 548 5446
NIT: 811014470-1 CONTACTO: Francisco Giraldo Giraldo
DIRECCION: Calle 30 # 25-96 EMAIL: directorplantas@espamarinilla.gov.co

INFORMACION DE TOMA Y RECEPCION DE LA MUESTRA

cODIGO DE MUESTREO: N/A
PLAN DE MUESTREO: N/A
LUGAR DE MUESTREO: N/A

FECHA DE MUESTREO: N/A
PROCEDIMIENTO: GE-PR-004-GDCON

Condiciones ambientales: N/A Especificaciones de muestreo: N/A

otas: ; " .
?lLa toma de la muestra no fue realizada por el laboratorio. El andlisis partié de la muestra tal y como fue recibida.
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RESULTADOS DEL ANALISIS
: sy A | FECHADE
b METODO DE o
DIGO INTERNO | DESCRIPCION/MUESTRA PARAMETRO REFERENCIA RESULTADO | INCERTIDUMBRE | 4, 6/
SM 9223 B; Ed. 2017,
BOCATOMA Sustrato enzimatico 1732,9
TR BARBACOAS-AC | - Colformestotales® |, icelda, 35°C/24h, | NMP/100mL o REfEIEn
Colilert
SM 9223 B; Ed. 2017,
BOCATOMA Sustrato enzimatico 1,0
- - - i*
ladnted BARBACOAS-AC E.col multicelda, 35°C/24h, | NMP/100mL e 28082080
Colilert
BOCATOMA Aluminio - Metales SM 3030 E; 3030 F; 3120 | <0,100 mg ND
19-1065-1 ! ’ ’ 019
BARBACOAS-AC Totales (AC-AR),(AT) B; Ed. 23 de 2017 AL T
BOCATOMA Cadmio - Metales SM 3030 E; 3030 F; 3120 | <0,001 mg ND
19-1065-1 . 4 ! '
BARBACOAS-AC Totales (AC-AR),(AT) B; Ed. 23 de 2017 cd/L' 12/09/2013
BOCATOMA Hierro - Metales Totales | SM 3030 E; 3030 F; 3120 7,211 mg
19-1065-1 ! g &
BARBACOAS-AC (AC-AR),(AT) B; Ed. 23 de 2017 Fe/L' L2400 s B
BOCATOMA Niquel - Metales Totales | SM 3030 E; 3030 F; 3120 | <0,0075 mg
19-1065-1 2 : ’
BARBACOAS-AC (AC-AR),(AT) B; Ed. 23 de 2017 Ni/L' NR 1 mo2003
BOCATOMA Plomo - Metales Totales | SM 3030 E; 3030 F; 3120 0,017 mg
[ 1 5-1 ’ ’ ’ P
AN BARBACOAS-AC (AC-AR), (AT) B; Ed. 23 de 2017 PH/L’ 0005916 | 11/09/207 Y.
BOCATOMA Mercurio - Metales <0,00100 mg
19-1065-1 - !
BARBACOAS-AC Totales (AC-AR),(AT) Ll Hg/L' ND 06/09/2019
Pesticidas Carbamatos < 0,00005 mg
BOCATOMA !
19-1065-1 BARBACOAS-AC (AC,AT) - Aldicarb ASTM D7645-16 C7H14N204S N 13/09/2019
sulfone /L
: <0,00005 mg
i BOCATOMA Pesticidas Carbamatos ! - ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC (ACAT) - Oxamil ASTM D7645-16 C7H13/r:303$ 13/09/2019
it 0,00005 mg
BOCATOMA Pesticidas Carbamatos e ND :
19-1065-1 BARBACOAS-AC (ACAT) - Metomil ASTM D7645-16 C5H1(;[l2025 13/09/2019
Pesticidas Carbamatos <0,00005 mg
BOCATOMA !
19-1065-1 ERRBACOAS AC (AC,AT) - 3- ASTMD7645-16 | C12H15NO4/ n 13/09/2019
Hidroxicarbofuran L
- 0,00005 mg
BOCATOMA Pesticidas Carbamatos < ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC (ACAT) - Aldicarb ASTM D7645-16 C7H1!}!|:12025 13/09/2019
; 0,00005 mg
. BOCATOMA Pesticidas Carbamatos < ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC (AC,AT) - Propoxur ASTM D7645-16 C11H1L5N03/ 13/09/2019
BOCATOMA Pesticidas Carbamatos <0,00005 mg ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC (AC,AT) - Carbofuran ASTM D7645-16 C12H1L5NO3/ 13/09/2019
. 0,00005 mg S
BOCATOMA Pesticidas Carbamatos < ND \.
19-1065-1 BARBACOAS-AC (ACAT) - Carbaril ASTM D7645-16 C12H11NO2/ 13/09/2019
L
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BOCATOMA Pesticidas Carb <0006 ng ND
19-1065-1 as Carbamatos .
BARBACOAS-AC (AC,AT) - Metiocarb ST Q7845+15 CIIH}iNOZS 1309208
Pesticidas Carbamatos <0,00005 mg
X BOCATOMA ! ND
19-1065-1 BRRRACORGEC (AC,AT) - Aldicarb ASTM D7645-16 C7H14N203S 13/09/2019
Sulfoxide n
e < 0,00005 mg
19-1065-1 BOCATOMA Pesticidas Carbamatos ND
BARBACOAS-AC (AC,AT) - Diuron ST D7 EAAE chloo/i'ZNZ T2
.. < 0,00005 mg
19-1065-1 BOCATOMA Pesticidas Carbamatos ND
BARBACOAS-AC (AC,AT) - Profam e C1°H1L3N°2/ S
Pesticidas
Organoclorados (AC US EPA 3510C
BOCATOMA i .
19-1065-1 HARBACORSLE Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | ~ 2’6(:?:32 /Tg NP 30/08/2019
0,00020 mg/L) - alfa- 80818
BHC*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
BOCATOM
19-1065-1 . A:B el AS_‘)\ . Rango 0,00002 a (Modificado) - USEPA | < 2;?:’;’32 /Tg ek 30/08/2019
0,00020 mg/L) - gamma- 80818
BHC*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
BOCATOMA
19-1065-1 S RRAREGARAE Rango 0,00002 a (Modificado) - Us EPA | < 20002 i ND 30/08/2019
0,00020 mg/L) - beta- 80818
BHC*
Pesticidas
Organoclorados (AC US EPA 3510C
BOCATOMA ’ ; <0,00002 m ND
19-1065-1 9 Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA ; g 30/08/2019
BARBACLRSAL 0,00020 mg/L) - delta- 80818 FEHREIE
BHC*
Pesticidas
Organoclorados (AC US EPA 3510C
BOCATOMA ' <0,00002 m ND
19-1065-1 ] Rango 0,00002 a (Modificado) - USEPA | . € 30/08/2019
BARBACOAS-AC 0,00020 mg/L) - iz A C10H5CI7/L
Heptacloro*
Reatiuax US EPA 3510C
i } BOCATOMA Organoclorados (AC, : <0,00002 mg ND
19106052 BARBACOAS-AC Rango 0,00002 a (M°d'ﬁ°;::1)é USEPA 1 c1amocis/t 30/08/2019
0,00020 mg/L) - Aldrin*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
BOCATOMA - <0,00002
19-1065-1 Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA . mg ND
BARBACOAS-AC 0,00020 mg/L) - 80815 C10H5CI70/L 30/08/2019
s :’: ) Heptacloro epdxido
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Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1065-1 BOCA?A":’:\ i Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | “cjolccion 30/08/2019
BARBACOAS- 0,00020 mg/L) - gamma- 80818
Clordano*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 m ND
19-1065-1 ; Boagggi c Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | oLiecia /Lg 30/08/2019
ARBALUAS: 0,00020 mg/L) - alfa- 80818
Clordano*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C ND
19-1065-1 8 :&%ggi . Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA 1‘1232274'/“5 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 4,4"- 80818
DDE*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1065-1 R :&C‘:‘CTS:& : Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | COH6CI603S/ 28/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818 L
Endosulfan 1*
Pesticidas ' ﬁ
Organoclorados (AC US EPA 3510C
d D
19-1065-1 8 :&C&ngj\ c Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA Zfi‘:g’colg (’)‘}f N 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818
Dieldrin*
Pesticidas
US EPA 3510C
i BOCATOMA Organoclorados (AC, ; <0,00002 mg ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Rango 0,00002 a (M°d'ﬂc:;8°1)8 USEPA | c1oHacisolL 30/08/2019
0,00020 mg/L) - Endrin*
Pesticidas
Organoclorados (AC US EPA 3510C
BOCATOMA '
19-1065-1 BARBACORS:AE Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA fo:fféﬂf o 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 4,4'- 80818
DDD*
Pesticidas
BOCATOMA Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1065-1 RARBACORS.AL Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | CIH6CIE03S/ 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818 L
Endosulfan II*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1065-1 ’ f&iﬁ?& i Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA <c°1'2ggglzs'/'lg ND 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 4,4'- 80818
DDT* J

S
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Pesticidas
Organoclorados (AC US EPA 3510C <0,00002 m ND
’ ’ g
19-1065-1 . :&%TSA":: c Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | 5,7 Larie 28/08/2019
0,00020 mg/L) - Endrin 80818
Aldehido*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1065-1 . ::B‘:Afg:gg : Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | C16H15CI30 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818 2/L
Metoxicloro*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C <0,00002 mg ND
19-1065-1 B ::BC,Q:I-C? :g:: c Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA | C9H6CI604S/ 30/08/2019
0,00020 mg/L) - 80818 L
Endosulfan sulfato*
Pesticidas
Organoclorados (AC, US EPA 3510C
19-1065-1 " ::Bcgg;‘::c Rango 0,00002 a (Modificado) - US EPA Zfﬁ%oa(gzc:;f NE 30/08/2019
0,00020 mg/L) - Endrin 80818
; Cetona*
BOCATOMA : ; Test (método analogo a | <0,05 mg CN- ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Chngry e ISO 6703, EPA 335.2) o 02/09/2018
BOCATOMA ) L SM 4500 CN—B; C; D | <0,05 mg CN- ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Cianuro total (disociable) Ed. 2017 o 10/09/2019
BOCATOMA . . i ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC DBOS5 (AC-AR) SM 5210D; Ed. 2012 <5 mg 02/L 28/08/2019
BOCATOMA ; A . <25,000 mg ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC DQO (AC-AR) SM 5220 D; Ed. 2017 o2/L" 29/08/2019
BOCATOMA . B <0,100 mg ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Fésforo Total (AC-AR) | SM 4500 P B; E; Ed. 2017 P/ 02/09/2019
BOCATOMA Sélidos Suspendidos ) , ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Totales (AC-AR)* SM 2540 D; Ed. 2017 <25,0 mg/L 29/08/2019
BOCATOMA Clorotalonil-Pesticida . <0,001 mg ND
13-10651 BARBACOAS-AC individual uECD Metedo e CBCIAN2/L b4jogR00s
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 <0,001 mg ND
1830651 BARBACOAS-AC Etilentiourea (ETU) (Modificado) C3HEN2S/L 10/09/2019
; - <0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 g ND
19-2085-1, BARBACOAS-AC Metamidofos (Modificado) conanozes/ 10/09/2019
. - <0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 y ND
A3-dtaa-l BARBACOAS-AC Metomil (Modificado) CIHION2G2S 10/09/2019
/L
: 0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 -l ND
15-1065-1 BARBACOAS-AC Carbofuran (Modificado) C12H1L5N03/ 10/09/2019
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 c;:'lozm mg ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Dimetoato (Modificado) 2/":°3P5 10/09/2019
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<0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 : ND
19-1065-1 5
BARBACOAS-AC inidatioprid (Modificado) C9H1:,(IZ.IN 0 10/09/2019
<0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 " ND
19-1065-1 P as
BARBACOAS-AC Eartion (Modificado) C10H21/5L03PS 10/09/2019
; < 0,001 mg
i BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 ; ND
19-1065-1 pesticidas 5
BARBACOAS-AC Paration (Modificado) CIOHSI;LNOSP 10/e9/2m9
BOCATOMA Corrido de pesticidas - = <0,001 mg
19-1065- pesticidas ASTM D7645-16 ND
Sl BARBACOAS-AC Diazinon (Modificado) C12HPZS]/.r203 D0
2 BOCATOMA Corridod ticidas - ” <0,001 mg
19-1065-1 e pesticidas ASTM D7645-16 ND
BARBACOAS-AC Hexaconazol (Modificado) C14H1;CI2N 10/09/2019
30/L
BOCATOMA Corrido de pesticidas - > <0,001 mg
19-1065-1 P as ASTM D7645-16 ND
BARBACOAS-AC Malatién (Modificado) C1°”21/9L°6"5 S L
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 <0901 mg ND
19-1065-1
BARBACOAS-AC Clorpirifos (Modificado) e AP
-1065- BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 2000 g ND
5106l BARBACOAS-AC Profenofos (Modificado) cn';::/BL'C'O 10/09/2019
< &k 0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 = ND
19-1065-1 BARBACOAS-AC Difeconazol (Modificado) CLLTIEN 10/0g/2019
303/L
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 s UL Mg ND
15-2065-1 BARBACOAS-AC Permetrina (Modificado) czmazltcuzo R
. - 0,001 mg
BOCATOMA Corrido de pesticidas - ASTM D7645-16 s ND
19-206541 BARBACOAS-AC Fipronil (Modificado) Ca2RACFG 10/09/2013
N4OS/L
Trihalometanos (AT, AC
TOMA » Ny
19-1065-1 5 :&i’;o Figm Rango 0,005 a 0,100 EPA 524.4, Rev 2013 <2£g§/’[‘g NR 13/09/2019
mg/L) - THM-Cloroformo
Trihalometanos (AT, AC,
BOCATOMA Rango 0,005 a 0,100 < 0,005 ND
19-1065-1 o RERCOABAE e e EPAS24.4,Rev2013 | ‘o E 13/09/2019
Bromodiclorometano
Trihalometanos (AT, AC,
BOCATOMA Rango 0,005 a 0,100 <0,005 m ND
00l BARBACOAS-AC ma/L) - THM- EPAS24.4,Rev2013 | “pcipn 13/03/2019
Dibromoclorometano
Trihalometanos (AT, AC, j
BOCATOMA Rango 0,005 a 0,100 <0,005 mg ND ,
EPA 524. 0
19-1065-1 BARBACOAS-AC mg/L) - THM- %4 Rey 20l CHBr3/L LR (‘:
J : Bromoformo l
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Pesticidas
19-1065-1 BOCATOMA Organofosforados (AC, ) <0,00125 mg ND
BARB Rango 0,00125 mg/La | U5 EPASS10C-USEPR | cazcinoaps 05/09/2013
ACOAS-AC 81418
0,0125 mg/L) - L
[— Diclorvos*
Pesticidas
19-1065-1 BOCATOMA Organofosforados (AC, | USEPA3510C-USEPA |< fé%ozllﬁ’z'gg ND 05/09/2019
BARBACOAS-AC Rango 0,00125 mg/L a 81418 Ps/L
SR 0,0125 mg/L) - Diazinon
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
19-1065- BOCATOM - N
9-1065-1 BARBACO As-ﬁ:\c Rango 0,00125 mg/L a 580N 3:11:’1(:3 USEPA | canionosPs o 05/09/2019
0,0125 mg/L) - Metil /L
paration
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
3 B _ »
19-1065-1 . A:Bi\AchA'gch Rango 0,00125 mg/La | US> EPA 38511:’& USEPA | con11ci3n0 ND 05/09/2019
0,0125 mg/L) - 3PS/L
Clorpirifos*
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
BOC . /
19-1065-1 BERE AAchA“;i\ e Rango 0,00125 mg/L a LSERA 3851?133 USEPA | c10H1906PS ND 05/09/2019
0,0125 mg/L) - 2/L
Malation*
Pesticidas
Organofosforados (AC, <0,00125 mg
BOCATOMA US EP - !
19-1065-1 SARBACOAGAL Rango 0,00125 mg/L a ‘s 3;11:’1‘:3 USEPA | can1anosPs NE 05/09/2019
0,0125 mg/L) - L
Fenitrotién*
Pesticidas
fosf
— BOCATOMA g;i:’;°0°oso‘;;d::g(/’t§ UsEPA 3510C- UsEpa | V0L e ND R
.1065- i ) 9/2019
BARBACOAS-AC 0,0125 mg/L) - Eil 81418 S
Paratién*
Pesticidas
BOCATOMA Organofosforados (AC, | USEPA3510C-uUsEpA | < %:00125 me
19-1065-1 BARBACOAS-AC Rango 0,00125 mg/L a 81418 C10H1503P2 ND 05/09/2019
0,0125 mg/L) - Fentién* s2/L
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Pesticidas
Organofosforados (AC <0,00125 mg
BOCATOMA ' 3 ,
19-1065-1 et e Rango 0,00125 mg/La | USEPASIOC-USEPR | caznraciao ND 05/09/2019
0,0125 mg/L) - ap/L
Clorfenvinfos*
Pesticidas
0,00125 mg
L oee. BOCATOMA Organofosforados (AC, | US EPA3510C-USEPA | -’ ND
Brtes BARBACOAS-AC Rango 0,00125 mg/L a 81418 s As/02/2013
0,0125 mg/L) - Etién* L
BOCATOMA COT (AC,Rango1,0220 | SM5310B;Ed.23de | 3,191m
19-1065- ; ' HECs ’ 4
: BARBACOAS-AC mg/L)* S o 0,72755 29/08/2019
BOCATOMA Aniones (AC)(AT)** - | SM 41108;Ed.23de | 1,708 mgCl-
-1 L N » B "
a0 BARBACOAS-AC Cloruros 2017 /L OEI78 | B2/08/2003
|
BOCATOMA Aniones (AC),(AT)** - SM 4110 B; Ed. 23de | <0,040 mg F-
19-1065:4 BARBACOAS-AC Fluoruros 2017 /L Np 02092012
BOCATOMA Aniones (AC),(AT)** - SM 4110 B; Ed. 23 de 0,227 mg
18:2005-1 BARBACOAS-AC Nitratos* 2017 NO3-/L OpEEIEL  |eay03/i0is
BOCATOMA Aniones (AC),(AT)** - SM 4110 B; Ed. 23 de < 0,080 mg :
1510651 BARBACOAS-AC Nitritos* 2017 NO2-/L e 02/05/2015
BOCATOMA Aniones (AC),(AT)** - | SM4110B;Ed.23de | 0,356 mg
1g41G8S-1 BARBACOAS-AC Sulfatos 2017 5042-/L 0Ma35 | OR/S/2015
BOCATOMA Alcalinidad total (AC- | SM 2320B;Ed.23de | 36350 mg
20854 BARBACOAS-AC AR)* 2017 CaCo3/L' 0054525 | 28/08/2019
BOCATOMA , Método Interno (basado ,
19-1065-1 BARBACOAS-AC Color aparente (AC) en SM 2120 C; Ed. 2017) 203,145 UC 8,5321 28/08/2019
BOCATOMA . _ 27,090 mg
19-1065-1 R iplicriag Dureza Total (AC) SM2340C;€d.2007 | “r el 0,07524 29/08/2019
BOCATOMA b
19-1065-1 B pH (AC-AR) SM 4500 H+ B; Ed. 2017 | unidadesde | 0,00081414 | 28/08/2019
pH'
19-1065-1 . :&ng:gzc Turbiedad (AC-AR)* | SM2130B;Ed.2017 | 34,0 NTU' 0,2822 27/08/2019
19-1065-1 B::::Jg;‘:i c - Glardia* EPA1623.1:2012 | <0,1 quiste/L He 28/08/2019
BOCATOMA . <0,1 ND
-1065- ] dium* EPA 1623.1: 2012 h
1380551 BARBACOAS-AC Cryptagporidium ooquiste/L 28/08/2019

“ditado por el IDEAM. | **Acreditado por el ONAC. | Los Paradmetros sin asterisco NO se encuentran acreditados.
Mmigua tratada (empleada para consumo humano o uso recreacional) | AC: Agua cruda (que no ha sido sometida a proceso de tratamiento)

#:Agua residual (pueden ser industrial o domeéstica).
i:No disponible. | NA: No Aplica. | Se utiliza la coma (,) como separado decimal.

0BERVACIONES, OPINIONES E INTERPRETACIONES -

Desargo de responsabilidad: El andlisis de pH se realiza por solicitud del cliente

— FINAL DEL INFORME DE RESULTADOS 19-1065 —
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Desarrollar Los Disefios de Aduccién de Agua Cruda desde la Captacidn
S Barbacoas Hasta |a Planta de Tratamiento de Agua Potable
Errresa n

MEMORIAS DE CALCULO
OBRAS DE CAPTACION Y CONTROL DE CAUDAL

CAUDALES DE CONCESION
1-BARBACOAS 100LPS
2-LA BOLSA 44,9LPS

1. DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURA PROYECTADA BARBACOAS

1.1. ' TRAMO DE CAPTACION
TUBERIA PVC DIAMETRO 315mm

Diametro Nominal 284mm
Pendiente para instalacién del tramo 1%
Longitud del tramo para instalacion 5,0m

Tabla de Calculo del Tramo

100,00

Altura de la ldmina de agua de 22cm, para un caudal de transporte de la tuberia de 100Lps, con
una velocidad de 1,90m/S

g
|

Seccion de la Tuberia de transporte de caudal desde la caja de captacién hasta la caja de control

INFORME DE DISENO Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE CAPTACION Y ADUCCION Pagina3de8



& Desarrollar Los Disefios de Aduccién de Agua Cruda desde la Captacion
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1.2.  REVISION DE CAUDAL DEL TRAMO DESDE LA CAJA DE CONTROL, HASTA EL
DESARENADOR

Aplicando Williams-Hazen

Q=0,2785 X C X DA (2,65) X SA (0,54)

S=DH/L
Nivel de salida =2075,60msm
Nivel de llegada al desarenador =2075,46

Diferencia de niveles entre la salida de la caja de control
y la entrada al desarenador =13,5mm
Longitud entre cajas =20,0m
Q=0,2785 X 150 X (0,28~ (2,65)) X (0,006754 (0,54))
Q=0,2785 X 150 X (0,03558) X (0,0831)

Q=4,17 X 0,2538 X 0,05720

INFORME DE DISENO Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE CAPTACION Y ADUCCION  Pagina 4 de 8
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a Desarrollar Los Disefios de Aduccién de Agua Cruda desde la Captacion

ESPA Barbacoas Hasta la Planta de Tratamiento de Agua Potable

Exrowas on Bevvesos Putsers de San Jost de b Maswis £ 57

2. DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURA PROYECTADA LA BOLSA

2.1. TRAMO DE CAPTACION
TUBERIA PVC DIAMETRO 250mm
Diametro Nominal 227mm
Pendiente para instalacién del tramo 1%
Longitud del tramo para instalacién 3,0m

Tabla de Célculo del Tramo

Altura de la Iamina de agua de 15cm, para un caudal de transporte de la tuberia de 44,90Lps, con
una velocidad de 1,54m/S

AAen 19:00em —
Va4, 00CT
- -*—“'%l{'r.ﬂecm—*

|
!

—_
—1.08em—
——————GGem

Seccién de la Tuberia de transporte de caudal desde la caja de captacién hasta la caja de contro|

INFORME DE DISENO Y OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE CAPTACION Y ADUCCION Pagina 6 de 8



2.2,
DESARENADOR

Aplicando Williams-Hazen

Q=0,2785 X C X DA (2,65) X S (0,54)

S= DH/L
Nivel de salida =2081,72msm
Nivel de llegada al desarenador =2081,68

Diferencia de niveles entre la salida de la caja de control
Y la entrada al desarenador %:4L1mm
Longitud entre cajas =3,0m
Q=0,2785 X 150 X (0,18" (2,65)) X (0,00136" (0,54))

Q=0,2785 X 150 X (0,0109) X (0,09845)

REVISION DE CAUDAL DEL TRAMO DESDE LA CAJA DE CONTROL, HASTA EL

Pagina 1
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imero de Expediente: 15027079 ot
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; '%‘% qo"’ Tipo de documento: ACTOS ADMINISTRATIVOS-RESOLUCIONES A...
D— Fecha: 23/11/2020 Hora: 15:46:28.72... Folios: 5
RESOLUCION N°

POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA UN PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL
AGUA Y SE ADOPTAN OTRAS DETERMINACIONES

EL SUBDIRECTOR DE RECURSOS NATURALES DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
LAS CUENCAS DE LOS RIOS NEGRO Y NARE “CORNARE", en uso de sus atribuciones legales,
estatutarias, delegatarias, y

CONSIDERANDO

Que mediante la Resolucion N°131-0680 del 24 de septiembre de 2007, se otorgd concesion de aguas
superficiales a la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS CONHYDRA S.A. E.S.P., por una vigencia de 10
afios; la cual fue traspasada través de la Resolucion N°131-0026 del 09 de enero de 2013, a las EMPRESAS

DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P. con Nit. 811.014.470-1, representada
legalmente para la época por el sefior GERMAN VELEZ OCAMPO, identificado con cédula de ciudadania

numero 15.138.937.

Que por medio de la Resolucion N°112-0321 del 04 de febrero de 2015, se modificaron las Resoluciones Nos.
131-0680 del 24 de septiembre de 2007 y 131-0026 del 09 de enero de 2013, para que en adelante se
entendieran asi:

“ARTICULO PRIMERO: OTORGAR un aumento de caudal a las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE
SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P. con Nit. 811.014.470-1, a través de su gerente encargada la sefiora DIANA
CRISTINA GONZALEZ, en beneficio del Acueducto Urbano del Municipio de Marinilla, equivalente a 16.9 L/s

para totalizar 134.9 s a derivarse de la siguiente forma: de la Q. Barbacoas 100 /s y de Ja Q. La Bolsa 34.9
L/s, para el uso doméstico, comercial e industrial de los sectores atendidos por el acueducto. Causales a

captarse de los siguientes sitios (...)

ARTICULO SEGUNDO: MODIFICAR el paragrafo del articulo primero de la Resolucion 131-0680 del 24 de
septiembre de 2007, en el sentido de cambiar la vigencia del presente permiso, quedando asi:

“Paragrafo: Este permiso tendra una vigencia de 28 afios contados a partir de la notificacion de la
presente actuacion, la cual deberéa prorrogarse a solicitud del interesado dentro del Ultimo ano de
vigencia, antes de que se produzca su vencimiento.”

Que mediante Resolucion N°112-0096 del 22 de enero de 2015, se aprobd el PROGRAMA PARA EL USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA - PLAN QUINQUENAL, presentado por las EMPRESAS DE SERVICIOS
PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., periodo 2014-2018; requiriéndoseles presentar anualmente
el informe de avance.

Que a travég del Auto N°112-0907 del 18 de julio de 2016, se acogio el informe de avance del Plan Quinquenal
de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, periodo 2014-2015, presentado por las EMPRESAS DE SERVICIOS

PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P.

Que por medio’ de la Resolucion N°11?-6715 del 29 de noviembre de 2017, se negd a las EMPRESAS DE
SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., la solicitud de modificacion de concesion de
aguas superficiales, iniciada mediante el Auto N°112-1165 del 12 de octubre de 2017.



i e
septiembre de 2007 y 131-0026 del 09 de enero de 2013; en el sentido de aumentar el caudal en un total d
144.9 Ls.

Que median?e el Auto N°112-0555 del 24 de mayo de 2018 se acogié el informe de avance del Plan Quinqg‘:gasI
de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, periodo 2016-201 7, presentado por las EMPRESAS DE SERVI
PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P.

Que por medio del Auto 112-1111 del 28 de noviembre de 2019, se acogio el informe final del Plan Quiane”as'
de Uso Eficiente y Ahorro del Agua, periodo 2014-2018, presentado por las EMPRESAS DE SERVICIO
PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P.

Que las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., a través del escrito
Radicado N°112-0007 del 02 de enero de 2020, allegd a la Corporacion, el Programa de Uso Eficiente y Anorro
del Agua, periodo 2020-2024.

Que mediante el Oficio N°CS-130-0247 del 21 de enero de 2020, de acuerdo a la nueva reglamentacion
(Decreto 1090 de 2018 y la Resolucion 1257 de 2018), se les requirié a las EMPRESAS DE SERVICIOS
PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P. para que presentaran el Programa de Uso Eficiente y
Ahorro del Agua con un alcance de 10 afios.

Que las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., a través del escrito
Radicado N°131-2337 del 05 de marzo de 2020, solicito una prorroga para dar cumplimiento al requerimiento
formulado mediante el Oficio N°CS-130-0247 del 21 de enero de 2020, Ia cual le fue concedida por el término
de treinta (30) dias calendario, a través del Auto N°112-0367 del 18 de marzo de 2020.

Que las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., mediante el escrito
Radicado N°131-6102 del 27 de julio de 2020, presentd a la Corporacién para su aprobacion, el Programa de
Uso Eficiente y Ahorro del Agua que se implementaria en el periodo 2020-2029.

Que los funcionarios de la Corporacién procedieron a evaluar la informacion presentada, generandose en el
Informe Técnico N°112-1596 del 06 de noviembre de 2020, en el cual se realizaron algunas observaciones las
cuales hacen parte integral del presente acto administrativo y se concluyo lo siguiente:

1)
4. CONCLUSIONES:
a) RESPECTO A LA CONCESION DE AGUAS:

» Laconcesion de aguas se encuentra vigente hasta el aiio 2043 para los usos doméstico, comercial
e industrial.

b) SOBRE LA INFORMACION EVALUADA:

COMPONENTES DEL CUMPLIMIENTO DE Thy
PROGRAMA PARA EL INFORMACION DE L .
USO EFICIENTE Y REFERENCIA AR OBSERVACIONES
AHORRODELAGUA- | o | \o | PARCIALMENTE | APROBACION
PUEAA -
- \—
DIAGNOSTICO )
AMBIENTAL DE LA(S) X Falta inf y
FUENTE(S) DE RIEEGn
ABASTECIMIENTO
]




COMPONENTES DEL CUMPLIMIENTO DE
PROGRAMA PARA EL INFORMACION DE S,
USO EFICIENTE Y REFERENCIA ATORIOS | 0BSERVACIONES
AHORRO DEL AGUA - L
PUEAA - S| | NO | PARCIALMENTE | APROBACION
DIAGNOSTICO DEL .
SISTEMA DE ’ Esta acorde con lo
ABASTECIMIENTO Y XX requerido
DISTRIBUCION DEL
AGUA
DETERMINACION DE .
CONSUMOS (MEDIDOS | XX X Cumple
0 ESTIMADOS) :
DETERMINACION DE . ,
PERDIDAS (MEDIDAS O | XX X Cumple
ESOTIMADAS)
MODULOS DE
CONSUMO XX Cumple
Cumple, teniendo en
cuenta que las
. ] pérdidas estan por
% REDUCCIONDE | 4y |. . ' y debajo del 25% que
| PERDIDAS ; : | establece el RAS
2017 y la Resolucion
de mddulos de
Cornare.
Cumple, teniendo en
cuenta que el modulo
de consumo del
sector residencial
ggﬁgﬁﬂgg Uk XX X esta por erajo de
las dotaciones que
establece el RAS y la
Resolucién de
madulos de Comare.
Cumple, aunque se
descartan actividades
que no inciden
_ directamente en el
PLAN DE INVERSION XX X uso eficiente y ahorro
del aguaoenel
mejoramiento de las
condiciones de las
cuencas
. abastecedoras.
y Con la informacion
: apotada y las
INDICADORES XX X actividades acogidas
se construyeron los
indicadores.

c) SOBRE OTROS PERMISOS QUE REQUIERE EL USUARIO: NA.



CONSIDERACIONES JURIDICAS:

er
Que el Articulo 8 de la Constitucién Politica establece que “Es obligacion del Estado y de las personas proteg

las riquezas culturales y naturales de la nacion”.

jente
Que el Articulo 79 de la Carta Politica indica que: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambien
sano. La Ley garantizara la participacién de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger Ia diversidad e integridad del ambiente, conservar las éreas de especial
importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro de estos fines.”

Que el Articulo 80 ibidem, establece que: “El Estado planificaré el mansjo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion...

Que de acuerdo con el articulo 31 de la Ley 99 de 1993, numerales 12 y 13, se establece como funciones de
las Corporaciones Auténomas Regionales, la evaluacion control y seguimiento ambiental por los usos dgl agua,
suelo, aire y demas recursos naturales renovables, o cual comprende la expedicion de las respectivas licencias
ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos.

Que la Ley 373 de 1997, sefiala que el programa para el uso eficiente y ahorro del agua. “...todo plan ambiental
regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso eficiente y ahorro del agua. se
entiende por programa para el uso eficiente y ahorro de agua el conjunto de proyectos y acciones que deben
elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado, riego
y drenaje, produccion hidroeléctrica y demés usuarios del recurso hidrico.

Las Corporaciones Autonomas Regionales y demds autoridades ambientales encargadas del manejo,
proteccion y control del recurso hidrico en su respectiva jurisdiccién, aprobarén la implantacion y ejecucion de
dichos programas en coordinacion con ofras corporaciones auténomas que compartan las fuentes que
abastecen los diferentes usos..."

Que el articulo 2 ibidem, establece el contenido del programa de uso eficiente y ahorro del agua. “...El programa
de uso eficiente y ahorro de agua, sera quinquenal y deberd estar basado en el diagnostico de la oferta hidrica
de las fuentes de abastecimiento y la demanda de agua, y contener las metas anuales de reduccion de pérdidas,
las camparias educativas a la comunidad, la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y Subterraneas, los
incentivos y otros aspectos que definan las Corporaciones Autonomas Regionales y demas autoridades
ambientales, las entidades prestadoras de los servicios de acueducto y alcantarillado, las que manejen
proyectos de riego y drenaje, las hidroeléctricas y demas usuarios del recurso, que se consideren convenientes
para el cumplimiento del programa...”.

Que el Decreto 1090 del 28 de junio de 2018, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en sy articulo
2.2.3.2.1.1.1 dispone: “El presente decreto tiene por objeto reglamentar la Ley 373 de 1997 en Io relacionagq
con el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua y aphqa a las autoridades ambientales, a Jos usuarios
que soliciten una concesion de aguas y a las entidades territoriales responsables de implementar proyectos o
lineamientos dirigidos al uso eficiente y ahorro del agua”

Que el articulo 2.2.3.2.1.1.3 ibidem prescribe que el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua, es ung
herramienta enfocada a la optimizacién del uso del recurso hidrico, conformgdo por el conjunto de Proyectos y
acciones que le corresponde elaborar y adoptar a los usuarios que soliciten concesién de aguas, con e
propésito de contribuir a la sostenibilidad de este recurso.



Que la proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es deber

delt Estlado garantizar a las generaciones futuras la conservacién del ambiente y la preservacion de los recursos
naturales.

Por lo anterior, hechas las consideraciones de orden juridico y con base a lo establecido en el Informe Técnico
N°112-1596 del 06 de noviembre de 2020, se entra a decidir frente al PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL AGUA, periodo 20202029, presentado por las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE
SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., lo cual se dispondra en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que, en mérito de lo expuesto
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA para el
periodo 2020-2029, presentado por las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE
MARINILLA E.S.P., representada legalmente por el sefior FELIX HERNANDO GOMEZ HERNANDEZ,
identificado con cédula de ciudadania nimero 70.905.827, mediante los escritos Radicado N°112-0007 del 02
de enero de 2020 y N°131-6102 del 27 de julio de 2020, con base en haber entregado la siguiente informacion:

—  CONSUMOS (s): 134.9 Lis.
—  PERDIDAS TOTALES: (%)15.06%

— META DE REDUCCION DE PERDIDAS (Ifs): (%): Operacionales <1,0%; IANC <= 13.76% hasta
el quinto afio del PUEAA. Se asume un total de <=15,26%

—  META DE REDUCCION DE CONSUMOS (I/s): No Presenta (%): No Presenta y lo justifica.

_ ACTIVIDADES:
CANTIDA |\ ERSIO
DTOTAL| '\ ToTAL

ACTVIDADES PROPUESTAS | PARAEL | N TOTA: INDICADOR
PE%'OD PERIODO

01. Disefios y construccion de
planta de tratamiento de lodos 1
provenientes de la PTAP

900.000.00 | N° de Disefios elaborados / N° de Disefos
0 programados * 100 = % de ejecucion

02. Construccion del tanque : .
recirculador de del agua usada 10.000.000 No. de tanques recirculadores construidos / No.

para el lavado de filtros (pérdidas 1 De tanques recirculadores propuestos para
operativas construir “ 100 = % de ejecucion

03. Establecer contratos anuales
para el mantenimiento, calibracion
y validacion de los instrumentos 10 250.000.0 | N° de contratos realizados / N° de contratos a

para la medicion de caudales con 00 realizar * 100 = % de ejecucion

que cuenta el acueducto

(macromedidores)

04. Reposicion de N° de Micromedidores repuestos / N° de

“n 50.000.00

2 i Lot R )




06. Realizar sensibilizacion en los
diferentes sectores del municipio,

//

bilizacion realizadas /

° de jornadas de sensi

fortaleciendo el uso racional del| 320.000 400.000.0 N° de jornadas de sensibilizacibp programa o
agua (campafias puerta a puerta 00 * 100 = % de ejecucion
32000 usuarios) I ey
07. Campafias de uso eficiente , ° anas
racional pdel agua por redeg 100 10.000.00 | N° de campafhas realuzadf Bl 'deu(c;iaémnp
sociales 0 propuestas * 100 = % de €jec /
i N° de jornadas de reforestacion reahzadas'
?gbre[i?:;gguar piades de 10 50'080'00 N° de jomadas de refore;stacu?n planeadas
100 = % de ejecucion ___——
09. Aforos de fuentes (control de N® de Estudios de aforos realizados / N” de
caudales de las fuentes 10 200.000.0 estudios de aforos programados *100 = % de
abastecedoras) 5 ejecucion o
10. Reposicion de las baterias de 1 100.000.00 | N° de baterias propuestas para reponer IH e
lechos filtrantes 0 baterias repuestas * 100 = % de ejecucion |
Levantamientos y actualizaciones de catastro
11. Levantamiento y actualizacion 300.000.00 de redes de distribucion propuestos /
del catastro de redes de 5 o | Levantamientosy actualizaciones de catastro
distribucion de redes de distribucion realizados * 100 = %
de ejecucion
N° de optimizaciones de los sedimentadores
2. Optimizacion de los 1 30.000.000 | 9 12 PTAP propuestos / N* de optimizaciones
sedimentadores de la PTAP R de los sedimentadores de la PTAP * 100 = %
de ejecucion
13. Gestionar ante la autoridad
ambiental, la  administracion
municipal y los propietarios de los | No se
predios el tratamiento adecuado | cuantifica | 50.000.000
para las aguas residuales n
generadas en el poligono de
estudio de ambas cuencas

ARTICULO SEGUNDO: REQUERIR a las EMPRESAS DE SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE
MARINILLA E.S.P., a través de su Representante Legal el sefior FELIX HERNANDO GOMEZ HERNANDEZ

para que anualmente presente informes de avance de las actividades ejecutadas dentro del PROGRAMA Dé
USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA. Los informes deberan ser allegados a la Corporacién en el mes de
enero del afio siguiente a la ejecucion.

PARAGRAFO PRIMERO: En el primer informe de avance del PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO
DEL AGUA - PUEAA, correspondiente al afio 2020 y que debe entregarse en los primeros dias del mes de
enero de 2021, debera complementar los siguientes items:

1. Especificar cuantos micromedidores se cambiaran por afio. d

2. Especificar cuantas camparias de deteccion de fugas se realizaran por afio. ¥

3. Especificar cuél es la gestion que se realizara afio a afio, ante la autoridad ambiental, Ia administracion
municipal y los propietarios de los predios, para el tratamiento adecuado de las aguas residuales
generadas en el poligono de estudio de ambas cuencas, indicando cual es el resultado esperado de

dicha gestion.

PARAGRAFO SEGUNDO: Presente los informes de avance anual en el formato F-CS-58 Formularig Informe
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ARTICULO TERCERO: REMITIR copia del presente acto administrativo al Grupo de Recurso Hidrico de la
Subdireccion de Recursos Naturales para su conocimiento y competencia sobre el Control y Seguimiento.

ARTICULO CUARTO: NOTIFICAR personalmente del presente acto administrativo a las EMPRESAS DE
SERVICIOS PUBLICOS DE SAN JOSE DE MARINILLA E.S.P., a través de su Representante Legal el sefior
FELIX HERNANDO GOMEZ HERNANDEZ, o quien haga sus veces en el cargo.

PARAGRAFO: En caso de no ser posible la notificacion personal se hara en los términos de la Ley 1437 de
2011,

ARTICULO QUINTO: INDICAR que contra la presente actuacion procede el recurso de reposicion, el cual
debera interponerse personalmente y por escrito ante el mismo funcionario que profirié este acto administrativo,
dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a su notificacion, segin lo establecido en el Codigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

ARTICULO SEXTO: ORDENAR la PUBLICACION del presente acto administrativo en Boletin Oficial de
Cornare a través de la Pagina Web, conforme lo dispone el articulo 71 de la Ley 99 de 1993.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Chksy

ALVARO DE JESUS LOPEZ GALVIS.

SUBDIRECTOR DE RECURSOS NATURALES.

Proyectd: Abogada Yvette Araujo Hernandez / Fecha: 17/11/2020 / Grupo Recurso Hidrico
Reviso: Abogada Ana Maria Arbeléez

Expediente: 15.02.7079
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